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Aryynra

CAHCPbIH XOJIBOOHbI TEXHOJTOMMUH XOMKIMUUAH YT XAHONATA

> MOHION YNICbIH CAHCPbIH XOJIEOOHbI CAINNIEAPbIH ©HOOIrH BAUOATN
> MOHION1 YNC XAPUNUAA XONBOOHblI XUAM3NT OATYYNl X©OPrex ALIUMTAX

LLHAAPOJIAIA

MOHIOJ YNICbIH XAPUIUAA XONIBOOHbI XMUM3N OATYYN YANOBIPIAX, XOOPIrex,
ALLUTNAX HATTNIANI3P X3P3IrXKYYJICOH AXNYyad

MOHIOJl YNCbIH XAPUITUAA XOJIBOOHDbI XUAMAN OAryyna TABUIrOAX YHOCOH
LLHAAPONATA, BOJNTOMMXUT LWLUXO3N



CaHcpbIH XONO6O0OHbLI TEXHONMONUMUH XONKITNWUH
4yur xaHgnara



CaHCpbIH XONI00OHbLI TEXHOJIOM YYC3X XONKNX
YHA3C CYypb

»AHMUNH  3paamMTaH  ApTtyp Knapk “Wireless World”
coTryynunH 1945 oHbl 10 capbiH ayraapt “Extra-Terrestrial
Relays” HapTaun eryynasn XaBryyJICoH.

»oryynang “lTlyyxuH pa3p 6avpnyyncaH paguo CTaHu
alumMrnaH O9NXuuH ragaprbir XamapcaH paguvo AOJITUMOHbI
BypxanT yycraxk Oonox yy’ ra3CaH acyygan Aa3BLUyYImK
[ eocTaHUMOHaAp Xuuman AaaryynblH CUCTEMUUH YHOC3H
3ap4yMbIr caHan 60NrocoH.

»OHO Hb OHOernnH CaHCPbIH XOSIDOOHbI TEXHOMOIM YYCIX
XOMKUX rof1 YHAS3C cyypb OOMCOH raXx y3aar.



TYYX3H XOMNKNMUWH ros ron yeyya

1609-1619 Kepler-uumH xyynuyp rapcat /3 xyynb/

1945 Arthur Clarke reoctaumoHap TONPOr 3aMbIr XOJI00OHbI
cUcCTeMA awuumriax caHaar O3BLUYYJIC3H.

1957 Xyy4yHaap 3XY-A4 aHXHbl XMUM3N garyyn XMmMcaH(Sputnik,
LEO).

1958 AHY-bIH aHXHbI garyynbir xeepreceH(SCORE). 9H3 aaryyn
Hb Apuva gamxyynaxag X3parnargax 6amcaH 6a 35 xoHor
alwmrnarmxa’.

Sputnik 1




CaHcpbIH X0N600HbI canbapbiH XONKNMUUH ye4unan(1/2)

1960 oH xypTan xyrauaaHa 3pAsMTaH cyanaayabiH A3BLUYYIC3H OHOSMbIH YHAS3CNANM, LWWWMH3 caHaar
XOPX3H XOPAMKYYSIaX cydanraa LWWHXUNMOOHUW  aXnyyd OSpYUMTOM  XUUrAaX, TyplumnTtaap
baTtanraaxyyncaH uar xyrauaa 6ancaH rax y3gar.

1960-1970 OHbI XO0POHA aHXHbl reocTaunoHap TOMPOr 3aMblH Aaryynyyabir aM>Xuntram XeepreH,
xapunuaa XonbooHbl YUIMSM33p alurnaXk TyplicaHaac ragHa OJSIOH YMCbIH XMAMaN AaryynbiH
bonoH caHcap cyananbiH areHTnaryyg oum 6ok 9HS canbap uaalum CUCTEMTIUradp Xenkmx
YHO3C CYyypb TaBUr4caH.

1970-1980 OHbI XOOpPOHA CAHCPbIH XONO0Or ePreH HIBTPYYNTMUH YUTNSMABP alUUrnaX 3X3SICIH.
OrnoH YncelH UaxunraadH XonbooHbl banryynnar(OYLXB)-aac xunman garyynbiH TOMPOr 3amblH
Ganpnarn, gaBTamX TenesnenT aHXHbl XyBaapunanTbir XMACHI3P 3H3 canbap 3oxuuyynantanraap
XerKnx 6onomx 0ypacaH.

1980-1990 oHbI xoopoHp OnoH YncblH TaHrmcmnH XonbooHbl Cuctem Oywoy WMHmapcar
Banryynnara yun axunnaraaraa axnyyrmK caHCpblH Xon0oor TOHMMCUMH Xonboo, araapblH TI3BIPT
byroy xepesrireeH o0beKTbIH X0NO60oHA alumrnax d6onomx 6uin 6oncoH. YyYHI3C ragHa AnoH yrnc
aHxHbl DTH Oyly OnoH CyBrMWUH TeneBM3UWH OOXMOr Lyynd ropTad XYJI99H aBax CUCTEMUNT
apuipkaaHbl 3opuynanTtaap XerKyyI/DK HOBTPYYNcaH. MeH 3H3 canbapblH 30XuuyynasnTbiH
TOrTOSNLIOO eepusieraex XyBunH XepeHre opyynantyyn opX npax 6osioMmx 0ypacaH.



CaHcpbIH XONOOOHbI canbapbiH XONKIMUUH Yeunan(2/2)

1990-2000 oHbI X00pOHA HaM, OyHAO ToMpor 3am Byloy reoctayuoHap 6yc Tompor 3ambIr alimriaH
CaHCPbIH X646SfTTeeHT XONOOOHbLI YWUMYUTd3Ar HABTPYYISICAH. MeH raspbliH CTaHublH TEXHOMOrN,
cTaHOapT eepunergex O3nNXumM HUNTUKUH xamkaaHg BMCAT cucteMuinH xaparnaa acap xypagauTtan
H3M3r4C3H.

2000-2010 oHbI XO00pPOHA CaHCPbIH X6AenreeHT X0NbooHbl ONTOH CUCTEMYYA aluurnarga dXarncaH.
BUCAT cuctemuimr 6msHecunH Oaunryynnaryygan, MOH XeOeerumH XonbOOHbl YUIafasp epreH
awmrnax 6oncoH. IP gamKyynnblH TEXHOMNOMM H3BTAP4Y 6preH 3ypBacbiH erergen Aamyyrnax
YUNUUIITOY  3PYMMTON  HIBTOPY 3XANc3H. ©Hgep ToaponbiH Tenesus(HDTV)-unH  goxuor
X3parnarymg Tyrasx YUnymnrasd epreH O3IropCcaH.

2010-2020 oHp Ka gaBTaMXXMMH 3ypBacbIl UX XOMXKI3HUM HIBTPYYNOX 4YagamX OyXun XUnMman
naryyn(High throughput satellite-HTS)-bIH TexHONorMTon xocnyynaH aiwuurnacHaap ynamxnant
xuuman paryynaac 20-100 paxvH eHOep XxXypdaap OamxXyyrnanT Xumx OonomK Oypaax, epreH
3ypBacblH erergen gamxyynax yAnymnrad WWH3 wartaHg rapcaH. MeH gaxuH awmrnax 60nomxTomn
Xeeprex cucrtem, bara OBpblH XMAMIST garyyn 33par OSfIOH LUMHY TexHonoruya eHeepep 6oaut
X3parnaa 60I0H Xenkmx banHa.

2020-00c xouw Maw ux XOMXKI9HMMA HIBTPYYMAX 4Yagamxk 6yxum xunmman aaryyn(Very High
throughput satellite-VHTS)-bIH TexHonorn 6a lNporpamm xaHramxaap TOAOPXOWMNOrACOH XUAMSN
naryyn(Software Defined Satellite-SDS)-bIH TeXHONOrMUr XocryynaH awuriax Yurnang O3BLUnIi
rapy 6anHa.



OamxXyynnbiH YHAC3H 3ap4uMm, 434 cuctemyyn
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[[a3pblH cermeHT

[[a3pblH cTaHuyyd 6anHa

XUnMmMan garyynblH CyImkaaH4 1 acBan xa4 X343H
raspblH cTaHu, 6anHa.

OH3 Hb AaMXKyynax-XyJia9H aBax, 3CB3J1 36BX6OH XYM33H
aBax ymn axunnaraartau 6amx 0onHo.

[[@3pblH CTaHL, Hb ra3pblH CYITKI3TaN CYyBrMrUH OOSOH
barw xonbontoop XxonboraoHo.

X3BYN3H OBOP MXT3M aHTeHHTan 6anHa.(30m xypTan)

[[@3pblH CTaHL, Hb 6HO6ep YaHapTan Heewl, XondonToop
rapblH CYI/mK33TaM xonboracoH banHa.
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Xunman garyynbiH CerMeHT

XUnman garyyn Hb:
— XonbooHbl TexeepeMXunH 034 xacar(Payload)
— YHACS9H nnaTtdopM- XONOOOHbI TEXEOPOMXKNNH
090 X3CIMNH aXkunnaraar XxaHrax xacar
XONOOOHbI TOXEOBPOMKUNH O3 XCIr:
— XYJ133H aBax aHTEHH
— XonboOoHbI Xacar
— HeBTpyynax aHTeHH
2 TepnunH garyyn daunHa:
— “lyyn ecrentuinH”
— [HaxuH capraant xungar(BBS 6onoscpyynantTtan)
XaMrnH rosi TefieBnesnt XMmnx xacar:
— [aryynblH TpaHcrnoHaep
— OnoH TOOHbI TpaHcnoHAepTOn banHa
— [on Tenes Har 3ypBac 433p axunnaHa(onoH
3ypBacT axunnax garyynyya 6anHa)
HaBTpYY19X aHTEHH Hb:
— Har 6ypxanTTan- A3NXUNH ragapra g39pX Har
X3Car ra3pblH XxamapcaH
— OnoH BypxanTTan-osioH 6yc HYTIMNH XamapcaH

Communication
satellita

BF filter HPA

=D
=

>o = \
/7< \
downoonverier Y
i [—— : 4
Uplink M T o Downlink
LWLyyn ecrentunH TpaHcnoHaep
> ® - - MOD
©
=
@
D (€9 < - %’ - {MOD
T @ 2
= S5
® e || 2% | Imop
= 5 2o
a 8
R - L -
@
(a]
> ® — — MOD I
o~ J
Uplink Downlinks
plinks

HoxnoHa 6onoBcpyynanT XxMuaar

TpaHcnoHAZep



X3parnarYMmH cerMeHT

e  X39p3arfar4nmmH ctaHu;
— XeaenreeHT cTaHu
— VSAT-uinH Texeepemx

— [apy cTtaHuyya(xunman garyyrbiH 6a raspbiH CYJmKaar
X0n6box xacar)

e  X3PArnar4nmH TexeepemxX:

— X9parnarynmH ctaHuag xondoraox
YKnwas Hb: XMnMan garyyrbiH TENeBn3

— XOpanarymnH ctaHuTam HArTraracoH

YKnwas Hb: Xmnman garyynblH TenedoH

o X3pP3rfasHa3C XamaapcaH oyTauTau

TaHrHCUITH X0JIO0O0OHBI AaHTEHH
XHUUMIJ 1aryyJblH TEJIEBU3

XGILOJ'IFGOHT TOXOOPOMIK



Toupor 3ambIH TOpNyvyA

.

GEO
35786km" MEO

+/- 10 000km

*Orbit should avoid
Van Allen radiation
belts |:|

— Region of charged
particles that can
cause damage to
satellite

— Occur at ~2000-
4000 km and
~13000-25000 km

* equator

Intelsat cuctem GPS cucrem Starlink cuctem

Tounpor 3ambiH Tepen Toupor 3ambiH eHaep Tounpox ye Xnwaa cucrem
LEO Toupor 3am 500-1200 km 1.6-1.8 uar Intelsat
MEO Townpor 3am 5000-20000 km 6 uar (10000 km)  GPS

GEO Tounpor 3am 35786 km 24 uar Starlink




CaHCpbIH XONI000OHbI YUITYUNTII

Clrgronmer

nypl/lH YIZJ'ILII/IJ'IFGG(FSS) Fixed Site Connectivity Solutions

— Laraac uarT, uaraac ofioH UarT Q&
aamxyynarn

XegenreeH ynnynnras(MSS)

— XeOenreeHT Xaparnarduiir v 57 Lo 3 -
xonbox(raspbiH, gananH, HACIXUH Bt 1T —r—g“—w““m
rax mar) " “’-’*jﬁw _ prame Reiay

OpreH HIBTPYYNTMIH(BSS) ey

— ©OpreH HABTPYYArMmnH ynnumnnraad(TV,
paguo rax maT)

HasuraubiH ynnumnnraa(NAYV)

[anxun cygnanbiH
yunumnras(ESS)

CaHcap cygnarnbiH
yunumnras(SRS) rax mar.




Paguo paBtamxXx xXxyBaapunanT
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[[on 3apynM Hb:
. 3ypBaCbIH aHrunan:

—  XapwnuaH Heneenenrym xaparnaar 6un 6onrox

—  YHA3CT3H BYP XUra Xaparnax 6onomxuiir 6ypayynax L band: 1-2GHz
. — S band: 2-4GHz

,D,aBTaM>!< TONeBMONT Hb: . i 4-8GHz

—  TyxalH YANYUNrasHa, YMrnacaH _ X band: 8-12GHz

- Yvﬁnqmnraa ayHa aLIJVIFJ'I%X _  Kuband: 12-18GHz
TyxanH 6ypxanTtag 6anraa ync opoH Oypaac 3eLeepen aBax — K band: 18-26.5GHz
3aquMTal7| — Kaband: 26.5-40GHz
XOC NaBTaMKUiir TeneBneHs. « Ton awwurnax 6anraa 3ypsacyyn C 6a Ku

— HoesTpyynax tang * ﬂ,aBTaM>K NXC3X TyCaM:

—  XynasH aBax Tang — 3ypBac eprecHe

— HaBTpyynax Tan Hb Xyna3H aBax Tanaac ux baiiHa. —  AHTEHHbI YATTYYIaMX HOIMIradH3

— TapxanTblH angargarn UXC3H3
—  Wnyy HapuiH TexHonoru waapgaHa


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/4/46/International_Telecommunication_Union_region.svg

Opu4uH yenmH TexHonormnya

» High throughput satellite (HTS) TexHonorug gaBstTamMXX OaxWH awimrnax, LoraH
Laupar awwurnax, on-board 6onoBcpyynant XuUX 33p3ar TEXHOSOrMyabiH
HOITFOH X3P3ArnaX yp alurmnur Od33wWwnyymk 6anHa

> All electric propulsion dytoy gaH yaxunraaH xegemnryyp awmrinax TeXHOMNOoru
aaryynblH XXUHr 6aracrax 6onomMX ofirox bawmraa xoaum 4 axunraraaHg opox
Xyrauaa ynamknanTt TeXHoNnormoc ypt danaar.

» “Hosted payload” Oywy eep KoMnaHWWH garyynbiH nnatdopm O33p eepuinH
XONOOOHbLI cucTeMunr banpryynaH awurriax TEXHOSOMM UMYy epreH XypasHAa
HOBTPAX XaHanaratam banHa.

» HaHo/MUKpO rax mMaT Oara OBpbIH XWMAMAN OaryynblH YWUNAB3Ipnan, Xoparnas
CYYNUINH XXNNYYAO34 SpYNMTIN ecex banHa.

» OpreTtrex OOMNOH OaxuH awurnax bonomxrton xeeprex cuctem (Ariane, Delta
6a spaceX, Blue origin rax maT)

» [lporpamm xaHramykaap togopxomnoracoH xumman garyyn (Software Defined
Satellite-SDS)



HTS xunman paryynbiH TexHonoru(1/3)

» HTS xunman garyynelH TexHonorn Hb 2005 OHOOC XenKUXK 3X3NC3H
raX y3gar bereen CyypuH, epreH HoBTPYYNMMUH, XeaenreeHn XUnmar
oaryynblH ynamxknanT TexXHONOrMToOM Xapbuyynaxag acap eHaep

OaMXKyynnbiH Xypa 6un 60nrox 6010MXKXTONMIOOPOO OHLTON TEXHOSOMN
OM.

» HTS xunman garyynblH TexHonorumr Ka 6onoH gapaarnmnH sypsacyya
bornox Q, V-g 3ypBacyyda XopanKyynax Tanaap cyanaadia
axunnax 6anHa. OpgoornH 6Gawgnaap Ka 6ywy 20/300MT u-unH
dypBacT HTS TexHomnorn epreH xypasHa aluurnax 6avHa.

» 2018 oHbl Bamgnaap O9NXUNH X3MXK33HO 36 reoctaunoHap HTS
Oaryyrnbir XxeepreH awuuvrnax damraa 6ereens 9H3 100 2025 OH raxag

100 rapymg XxXypd HUUT  gamxkyynnbelH — xXypd Tepabut/c-a3p
XOMXKUIO3HI raX Y33 banHa.



HTS xuuman paryynbiH TexHonoru(2/3)
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[aH uaxunraaH xegenryyp awuvrrnacaH Xxumman garyyn

» 2015 OH XYypPTan XMnmMman garyynblH xegenryypumH To40pXon XaCcrnmr
LaxuriraaHaap axwunnagar amgnaap WuUnaaX WUPC3H 0051 aHXHb
OYpoH uUaxunraaH xedesnryyp Oyxun Xuuman aaryynboir BouHr
KOMMaHn OYyT33CaH banaar.

» OH3 Hb 702SP 3arBap bereen aHx ABS-3A paryynbir 3H3 nniatgopT
09sp Oytaaxk 2015 oHao amxunttam XxeepreceH. LUMHroH Tynuw
almrnaxryn, naH uaxunraaH xegenryyptonm 605cHOOp Xxeeprex
VEUNH XMUMIN pgdaryynelH XuH 60% xypTtan 6aracax 6ereen
MHIACH33p DOara 4YaanblH Xeeprex CUCTEM alluurnax, 3CBasn X34 X343H
Aaryynbir Har 39par xeeprex 6onomx oypaaar OHUMOrTOMW.

» EBponblH aHXHbl OaH uaxunraaH xepenryyptanm Eutelsat-172B
xunman garyynbir Aapobyc komnaHun 2017 oHa xeepreceH baunHa.




XonbooHbI 434 CUCTEMUNUT DanpLLUYY XK
awmrnax texHonoru (1/2)

> TeneBnenTMNH 3CB3NT YUNABIPNANUWAH WIATaHO SdBaa WX OYpPAH XUMMIn
aaryyrnblH nraTtgopm O33p e6ep HAr XdparnardunH xonbooHbl O34 CUCTEMUNT
HOMAMTI3P cyypunyyrnaH awurnax xanoapunr “hosted payload” TexHonorn rax
OnroXx 6onHo.

> Arnb H3r ync OpoOH, KOMMaHW, TepunH bauryynnara LIWHI3P XUMM3IN garyyn
TOVPOr 3amMp OpYYJ/iK awurnaxolH Tyna AaBTaMXWUUH 30XMUyynanT XUUX33C
aXN1934 X OYP3H CUCTEM YUNABIPIAX, XO6prex 39parT acap Ux uar xyrauaa,
Xxegenmvep, MeHre sapuyynaar.

» TarBaym 3HOXYY TEXHONMOrnMmr awurnacHaap uar xyrauaa, SOMMH  3acrnumH
XOMHONT rapaxaac ragHa XuumMan pgaryynblH OaBTaMXUUH 30XuuUyynant,
XeeprentTumnMH YyYeunmH 3apcaan 6baracax, awurnantbiH  YeEWWH yaupanara,
XSAHaANTbIr NaTopM 339MLIUIY Xapuyuax 33par OfioH gasyy Tanyyng oun
bonHo.



XonbooHb!l 434 CUCTEMUUT BanpLLYYITK
alumrnax texHonoru (2/2)

» boout OGampanng 3HS TEXHOSIOMMUr 3acrMiH raspblH arteHtnaryya
LI3par, UPraHUn XamraananTbiH 30pUroop roffnoH aluurna)k damnraa
bereeq Uaawmna A3NXUUH aXxXurnant, XYP3anaH 0yn opyHbl XAHaNTbIH
YUIIAMA3P aluurnax TenieBTan banHa.

» XaMIrMnH aHXHbl 3H3 TepnuuH garyyneir 2009 oHg UHTencaT cuctem
XeepreceH bangar. OH3 TEXHOMNOINMOP CaHCPbIH XONIOOOHbI YNIYUIIT33

H3BTPYYaX TOXmongona gyHoxaap 30 capblH Xyrauaa Lwaapgpgar
baunHa.



©pretrex 6OJSIOH AaXUH alumUrnax o0onomMxXroun

xeeprex cuctem(1/3)
> YnamknanT caHCpblH XONOOOHbI CUCTEMO XWMM3N Adaryyn xeeprex 3apaan eHaep
bangar. AnaHrysia ofioH garyyn awwurnagar, garyyrnblH ambapax xyrauaa 6aratan Ham,
OyHO TOWPOr 3aMblH CUCTEMYYASO 9H3 Hb WUyy MX advaanan 6ongor. >KuW33 Hb
Npugnym cuctem gamnyypan 3apnacaH wantraaH Hb XMAM3n garyynyyabir LWMHIYMISX,
Xeeprex sapgantan xonbooTton damncaH.

» 2019 oHbl 6angnaap 90 opuMM XMMMIN Oaryyn xeeprex CUCTEM ailuurnargax damnHa.
ooraspunr Amepuk, Opoc, Xatag, EBpon, 3HaTxar, AnoH 33par 10 opumm ync,
yJICYyyAblH X0n600 333mLwmkK bainHa.

» TOM OBpbIH apuimkaaHbl garyynyyabir xeeprexef Arianespace KomnaHumH Ariane 5, ILS
KomnaHunH Proton M, SpaceX komnaHunH Falcon 9 33par xeeprex cmcrtemyyn xamrmmH
epreH awmrnargax 6amna.

» CyynuuH xunyyasa 50 opuMM LMH3 Xeeprex CUCTEM XONKYYNaNTUNH TYBLUMHAO OanHa.
OOr99pPUNH 3apuM Hb OMHe awurnax OancaH Xyy4YnH Xeeprex CUCTEMUNT OProx
3opuynantanM 6on 3apMmMm Hb LOO LWKWMHO OyOy Mpasgyng apumkaaHbl 3opuyrantaap
CaHCapT XYH TO3BIPNIX 30pUMNTroop XenKyynaraax 6anHa.



©pretrex 6OJSIOH AaXUH alwMUrnax o0oNnomMxXrTroun
xeeprex cucrem(2/3)

»> 2019 oH 6bangnaap AHY epreTtrex 60noMXTON 6 Xeeprex cuctem awumrnax bamnraaraac
ragHa oupbiH 2-5 Xung X34 X949H LUMHO Xeeprex CUCTEM HIBTPYYMNIX33P akunnax
banHa. AHY-aac bycag ron Tornory ync opHyyn ogooroop 17 xeeprex CUCTEMUUr
alwmrnax damnHa.

» Xeeprex CUCTEMUNI LIMHIYUNSX, AaXWH awumrnax OOofIOMXTOMIroop XernkKyynax Tang
SpaceX KoMMaHu amMxXuntTanm axunnax 6amHa. Tog OonoH ygaarvmH TypwunTtaap
Falcon 9 xeeprex cuctemMuinr gaxuH atumriiax 00oMXKXTOMIOOP XONKYYITK YaacaH.

» VIHracHaap xeeprenTumnH 3appan baracax Oereen VMpuguvym KomnaHu gapaa YeEUnH
epreH 3ypBacblH XMNMan garyynblH CACTEMUNHX33 XOepreNiTUNH YU axurnnaraaHg 9H3
CUCTEMUUT alumMrnaxaap Tenesrneeq banHa.

» Xeeprex CUCTEMUNH HAr Tepen Hb O34 TOMPOr 3aMblH Xeeprex cuctem bereeqg AOTPOO
2 aHrmnarpgaar. YYHU Har Hb OyyT NyyXXuH bereen apurkaaHbl bauryynnara, TopunH
banryynnara acBan TepunH byc bavryynnaryyn atmocepunH cyganraa, actTpaHOMbIH
axurnanTt 39par TypLWNT, cydanraaHbl 3opuynanTtan paryysnl xeeprexen [ronsioH
awumrnax danHa.



©pretrex 6OJSIOH AaXUH alwMUrnax o0oNnomMxXrTroun
xeeprex cucrem(3/3)

Heree Har xanbap Hb gaxuH awurnax 00noMXTon O34 TOUPOr 3aMblH Xeeprex CUCTEM
bereeq caHCPbIH XONIOOOHbI CUCTEM O3Xb LUMHO 3aX 333NIMNH HAr X3C3ar BOSTHO raXx y33X
banHa.

Togpyynban panxvnH ragapraac 100km xypTon 3aug apwikaaHbl 3opuynantaap
T33B3PSIAMIT XMNX 30PUNTOOP 3HI X6OPrex CUCTEMUNT XBrKYYIK DalnHa.

Opooroop xerkyymk banraa Ta3BIPAX CUCTEM Hb 770 Kr XYpTasl XXUHT3M adaa 3CBaf
XYMYYCUUT TI3B3PJIOH AO3NXUA TaTaxX XYYHI3C rapraH 1-5 MUHYT XypTan XyrauaaHg
O9NIXMAT axkurriax 6onomXx ofirox 3opuynarnTtan.

OHO CUCTEMIIP XYH TIIBIPNAX YUMUMITI3HUM HIr cyyanblH yHuir 95000-250000
aMepuK gonnap XxoopoHd caHan dornrox 6anHa.

OaxnH awumrnax 00noMXToM O34 TOMPOr 3aMblH X66eprex CUCTEM XOrKYYNaX TeCIUUr
koMmrnaHnyg 2012 OHOOC NAOJBXUTIN XIPIANKYYIMK axancaH bereen 2015 oHAg “Blue Origin”
KOMMaHn 2 pgaxb ygaarmmH typwwuntaap 100.5 km 3aug xeepreH byuaax OyynracaH
banHa.



Bara oBpbIH XMMMan garyynbiH
YUNAOB3PNAN, X3pP3arnald

600 kr 6a TYyH33C bara XXUHT3nU XMnMan garyynbir 6ara oBpblH XMAMIM AaryyrnblH aHrunang xamaapyynaar.
1999 oHp KanudopHuinH lMonuTtexHMknmH ux cypryynb 6a CrtaHdopablH MX cypryynb xamTpaH “Kybecat”
aaryyrnblH cTaHgapTbIr rapracaH banaar.
OH3 cTtaHgapTtaap 10cmX10cmX10cm b6ytoy 10cm® a3naxyyHunr 1 Hark 6ytoy "U” rax Hopnagar. 1U Hb ar 1 nutp
93M3XYYHTAN Banx 6a XMHrMnH XyBba (1-1.33) kr 6anHa. XKuwas Hb 3U X3MXKI3TaM garyyn roBan XuH (3-4) kr
BalHa racaH yr oM. bara oBpbIH garyynbir XXMHMA3C Hb XaMaapyysmk gapaax bananaap Hapnagar. YyHA:

- ®ewmrto garyyn: (0.01-0.09) kr

- [Nuko pgaryyn: (0.1-1) kr

- HaHo pgaryyn: (1.1-10) kr

- Mwukpo garyyn: (10.1-200) kr

- Mwunn garyyn: (201-600) Kkr

Picosatellite Nanosatellite Microsatellite Small/Medium Satellite
(0.1 —0.99 kg) (1-10kg) (10 — 100 kg) (100 — 1000 kg)




bara oBpbIH XMUM3an garyyribiH HUAT TOOH Y3YYNanT

(Ync opHoop)

Each 1% (+) o @ @ countries

2%'\/{} '
AP \
I/
Smallsats

Launched
2014 - 2023

mus

wmmmy Operators

Operator
countries with
25+ smallsats

(of 67 other
countries)

(56%)

U.S. operators dominate smallsats, accounting

for % of those launched since 2014

Operator Country # of Smallsats

USA 7,420 (5,652 Starlink)
China 719

UK 679 (636 OneWeb)
Russia 159

Japan 135
Canada 66
Germany 62
Argentina o4

ltaly 49

France 47

Spain 47

India 45

Finland 38

South Korea 37

Israel 33
Australia 32
Netherlands 31

Ox cypBamk: BRYCE Space and technology



bara oBpbIH XMMM3n garyynbiH onepatopyyAa
(2011-2023)

3000
L
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R
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- 2,860

2000

1500

Number of Smallsats Launched

Smallsats
— Launched
1000 2023
2014 2015 2016 2017 2018 2020 2021 2022 2023
OneWeb * Starlink Other Commercial . Non-Profit . Government Civil . Government Military
Commercial Smallsats Smallsats

Number of commercial smallsats launched increased from 115 smallsats in 2014 to 2,629 in 2023

Ox cypBanx: BRYCE Space and technology



ApunxaaHbl 3opuynantran 6ara oBpbiH XMUM3N
AaryyrnbliH oneparopyya

87% of smallsats launched 2014 — 2023 are owned by 6

operators

SWARM ,.:zsplre
ne‘l' /@ SATELLTE

O OneWeb Operators

8,500

Commercial

SPACE
= Smallsats Launched

2014 — 2023

Other Commercial
" 302

Operators with >15 smallsats

Operator # of Smallsats

Satellogic 44
ICEYE 30
Kepler 23

Guodian Gaoke 21
Astrocast 20
Spacety 19
BlackSky 18
HawkEye 360 18
Xioyong Microelectronics 18
Park
ORBCOMM 17
Fossa Systems 17
BlackSky Global 16
Kleos Space 16
Abla Orbital 15

Ox cypsamk: BRYCE Space and technology



Number of Government Smallsats Launched

3acCruvH raspbIiH 3opuynanTtan 6ara oBpbIH XUMM3N garyynyyna

180 Five or Fewer Smallsats

Countries with More than Five Government Smallsats Canada Norway
160 Vietnam United Kingdom
40 South Korea Algeria
UAE Italy
120 North Korea Ecuador
Poland The Philippines
100 Ethiopia Turkey
Indonesia Australia
80 Egypt Nigeria
Spain Ukraine
50 Belarus Colombia
Malaysia Kazakhstan
e Brazil Thailand
20 Mexico Pakistan
Peru Belgium
0 . - - - ] N Sweden Rwanda
USA China Russia Japan India Germany France Iran Europe Taiwan Israel Chile

Ox cypBanmx: BRYCE Space and technology



LLInHXXN3X yxaaHbl 30puynanTtaun 5-aac oasaw
pgaryyntam ux cypryynuyn

25

Academic Institutions with More than Five Smallsats Launched

P
(=]

200+ academic operators

launched smallsats 2014 — 2023

-
w

Number of Academic Smallsats Launched

5
0
Kyushu Technical Southwestern Massachusetts University of Boston Nanyang Lomonosov Bauman Tsinghua California San Jose Nanjing Georgia  Montana State University of National
Institute of  University of State Institute of  Colorado at University Technical Moscow State Moscow State  University Polytechnic State University of  Institute of University Toronto Cheng Kung
Technology Berlin University Technology Boulder University University Technical (Beijing) State University Aeronautics  Technology University
(MIT) University University (Cal  (SJSU) and (Georgia Tech) (NCKU)
Poly) Astronautics

Ox cypBanmk: BRYCE Space and technology



YV VYV

Starlink TexHonorwu

Starlink Hb SpaceX komnaHuac caHan 6onrox Ganraa XxMKMMan garyyng cyypuncaH UHTEPHIT
XaHOanTblH TEXHOSIOM HOM.

ByTaarasxyyH xenkyynantunH axun 2015 oHg 9axancoH Oereeg 2018 OHOOC aHXHbI
3arsapyyablH TYPLUUAT 3X3NC3H

2027 oH xypTanx xyrauaaHg axHuu wartaHg 550 km pagunyct Tyc byp 20 garyyntam 72 Tonpor
3amMblH xaBTrang 1440 garyyn 6anpriyynaxaap TesieBreceH.

2 paxb wartaHg 1110 km paanyct 2825 Ku 6a Ka 3ypBachiH XUWM3n Aaryysr XeepreHse.
3 aaxb wataHg 340 km paguyct 7500 V 3ypBacbiH XMUM3N garyyn XeepreHse.

2020 oHbl 11 capblH 6ananaap Har cas gaxb TECTIS XMUCSOH
bereen pOamxyynnblH Xypa 0934 Tang 150M6/c rax
TOMAIIN3racaH.

[oxnoHbl xyrauaaHsl xouporgon 20mc-40mc 6airaa He GEO
TOMpOr 3aMTan XapbLUyynaxag mawl 6ara.

NHTEPHITUINH capblH Xypaamx $99, TOHOIr TexXeepeMXUNH
YH3 $499 bainHa.




[Mporpamm xaHramxaap ToAOpPXOUSTIOrACOH XUUM3N Aaryyn
(Software Defined Satellite-SDS)

2013 oHbl 11-p cap: “Spire Global’ Hb nporpamMm XaHramxaap TOOOPXOWIOIACOH aHXHbl garyynyya 605ox
ArduSat-1 6onoH ArduSat-X(1U cubesats xamx3aToW) Oaryynbir xeeprex Spire cepBepyya pyy erergen
OaMXKYYImK 6amkas. Tyc KOMMaHU Hb XWXKUT XUUMAN daryyn xeeprexeq YMrnacaH LUeeH X343H cTapT-annyyablH
Har Gams.

2019 oHbl 2-p cap: Npngmym komnaHm Hb “Thales Alenia Space” kKoMnaHuUnH yunaBapnacaH 75 LEO xunman
garyynbir TOMpoOr 3amp opyyricaH 6anHa. 34raap XMnMMan garyynyyn Hb LUMHO YANYUIIraar caHasn 6onrox
30pUNroop AaxmH nporpamMmmynax, LWrUHaYNax donomxromn oHboapa npoueccoptTon 6oncoH banHa.

2019 oHbl 3-p cap: “Lockheed Martin” koMnaHn Hb awwUrT adaansiblH 6arraamx, OONMOMXUWI HAIMIrAYYNax
nporpaMmm XaHramxxaap TOOAOPXOMSOrACOH XMUMaN AaryynblH 3areap 6onox “SmartSat’-aa 3apnacaH 6anHa.

2019 oHbl 5-p cap: “Airbus” komnaHn Hb 2019 oHbl 5-p capa UMHmapcatr Gauryynnaratan ropaa baunryyrx,
OapaaruH yeumH Ka 3ypBacblH reoctaumoHap xmnman garyynyyn 6onox Mumapcat GX7, 8, 9 xyBunbapyyabir
30XMOH DYT33X, YMNABIPMNAX rapasaHA rapbiH YCar 3ypcaH 6anHa. 9arasp xmnmman garyynyya He “Airbus OneSat”
NporpamMm xaHramxaap TOOOPXOMNOIrACOH XMUMaN daryyriblH OyTauTan 6anxaap Tenesnexas.

2019 oHbl 9-p cap: bonHr komnaHn nNporpamMmm XxaHramkaap TogopxownorgcoH 702X 3arsapblH LUMHY XUAMAI]
aaryynyyabir TaHunuyyrncaH danHa.

2021 oHbl 1-p cap: Intelsat komnaHn 2023 OH raxag NporpamMmm XaHramkaap TOAOPXOWNOrACOH XOEP XUUMA3II
aaryynbir 30XMoH DYTa3X, YyUngBapnax, HUMNyynax rapaar “Airbus” komnaHutam banryyrncaH 6anHa.



[Mporpamm xaHramxaap ToAOpPXOUSIOrACOH XUUMIN Aaryyn
(Software Defined Satellite-SDS)

s Xurman garyynbir NnporpaMMm XaHramxaap TOOOPXOMMOrACOH OyTauTanm 605rocoH ToXnongong onepartop KOMMaHuM XYCC3H
YeO33 aHTEHHbI Lauparmnr gaxuH Toxmpyyrnax, eepynex bonomxron 6ongor.

% WHraxgas raspblH cTaHLUaac XMIAMan Aaryyn pyy LUMH33p NporpaMmmyniax M3g3anan Unrasx AaxvH nporpammMyunaar.

s [lporpamm xaHramxaap TOOOPXOWMSIOFACOH XMMMAN AaryyrblH XyBbA TYYHMI raspblH ragapra Oa3p yycrax banraa OypxanT,
OaMXyyIpK 6anraa 4OXMOHbI Yadan, AaMxyyniblH Xypa 6ytoy barTaamk 39prumr Hb Toxupyynax 6onomxron danaar.

{ YNANXKNANT TEXHUK / MPOrPAMM XAHIFAMXWUN
\ XAHFAMX \ TEXHONOMM

o MynbTunnekcep

» Ocryyp @ lMporpamm xaHramxaap

« Hasramx xyBupryyp TOAOPXONNOrACOH paano(SDR)
. bycag.. | .

A RF xacar - 4
« MOOEM o CYImKasHUI BUpPTYyanbynan

« Oexonep (NV)

» Hyyunan X5 o CYIMKI3HUI (DyHKLMOHANb

. Bycaa.. ) » BupTyaneunan (NFV)

A « [Mporpamm xaHram><aap

« CYIK33HMIA aWwnrnanT CYNMX33 ﬂ TOAOPXONITOrACOH CYIKA |
yinunraskmii Tes(NOC) \\(SDN) Y,
» CepBep/OrergnuiiH TeB _&,, » Knayn xagranant 6a

o XYHUI YN axunnaraa E TOOL0010N

o Ynamxnant anropumTyyn « MawwH cyprant, ryH cyprant
h 4 Orerpen A Y,

xagrananr,
Toouoonon,
6onoBcpyynant



MoHron YncbiH caHCpPbIH XOJfI000OHbLI candapbIH
©eHeerunH aunpan



Yycan xerxun (1)

MoHron Ync 1970 oHA caHCpblH XONBGOOHbI aHXHbl ra3pblH CTaHUbIr Ganryyrmk, XonbooHbI
canbapblH XenKuna TOMOOXOH A3BLUWM aBYMpPY Damkaas.

1970 ong 995 MIU-unH gaBTamK 033p, XYN99H aBax CTaHLUbIH TOPUMOOP axkunmnax aX3rncaH 6a
engepT 4-6 uaraap 3eBnenTUNH TENeBU3NWUH HIBTPYYITMUT XUAMAN Jdaryynaac XynasH aBu
HUNCN3NUH UPraasag y3yynaar 6amxaas.

1974 oHO raspbiH CTaHublH XYynasH aBax pgasTamkmur 1MTu-3ac 41Tu-g wumkyymk eHrer
TENEBU3UNH HIBTPYYNTMAT Y3YYNax 60NOMKTON DOMNroXxas.

1991 oHa AnoHbl “NEC” KoMnaHbl raspblH CTaHUbIH TOXE6POMXWUUT CYYPUNYYIDK YHOSCHUN
TeneBn3nnH HaBTpyynrunr “C” 3ypeac awurnan “Asmnacat-1" 105°E xuinman garyynaap opoH gasiap
OaMXYYITK 9X3NCOH.

1993 oHbl 8-p capblH 25-HO WHTencatbiH “A” cTaHOapbiH raspblH CcTaHu, TOOH paano penemnHbl
CTaHU, YyNc XoopoHAblH xondonTbliH TeB cTaHy “NEAX-61" Tyc Tyc awwurnantaHg opyyrK, AnoH
baaxnH, MockBa, Ceyn, XoHrkoHr, AHY 33par ganxumH 163 opoHTOM 272-320 cyBraap OJSIOH
YIICbIH Sipuar gamxyyrx bancaH.

Hatakom XXK Hb 1994 oHooc MoHron yncag WMAUMUUH YUNYUNr3ar 9XYyYN3aH CYIPKI3HUN
XonoonTbIr Xux, ynmaap 1996 oHbl HArayrasp capblH 17-Hbl egpeec YnaaHbaaTtap XOT OOSOH
AHY-bIH KanudopHn MyxunnmH xoopoHa 128 Kkbut/c caHcpblH cyBraap gamxyynaH WHTEpHIT
XonoonTbIr Xumxk MoHrona yrncbiH XaMXa3HA aHxHbl 24 uaruinH MHTEPHITUNH YUNYUNraS Y3yynary
(ISP) 6oncoH om .



YV V

Yycan xerxun (2)

1997 oHa “MoHronbiH uaxunraaH xon6oo” XK-Hbl MWKOM WMHTEPHETUMH OXWH KOMMAaHU
banryynargax, Xumman garyynaap aHxHol 384 KbuTt/c Xyparam UHTEPHETUWH cyaar HO9CAraCaH.

1998 onag NHET -uinH BUCAT cymkaa awmrnantaHg OpPCOH.

1998 oHa YHO3CHUM TeneBu3UWMH HIBTPYyrMur AsuacaTtblH XunMman paryynaac WHtencatbiH
XUNMAN garyyng WUmKYyImDK, Har TpaHcnoHAep TYP33CNaH 24 uarunH TypLl aHanor TeneBusumH
HOBTPYYAr Aamxyynax O0fCoH.

1998-2000 oHyyaan ancnargcaH cyma, pagumo penemnHsl Wwyramadg xonoorgoorymn anvmryynan 6ara
oBpblH VSAT cucTeMnUH CTaHUyyAdbIr, XOep ye warttan cyypurnyyncHaap CyyJSiMMH yeuuH TOOH
TEXHOSIOTMTON [O0TOOAbIH CaHCPbIH XOJIDOOHbI CYMK3d 6bun Oomk, aBTOMaT TenedoH, dakc,
ereranumnH YUN4uniraar aByysmK aXancaH banHa.

2002-2004 oHyypapn “Mobukom” XXK Hb caHCpblH XONOOOHbI CTaHuyynd Ganryyrk, OSfioH YICbIH
rapy OOJSIOH YIIC XOOPOHAbIH POYMUHI YUNUYUNraar MIHTencart cuctem alumriiaH SByysmK 9X351CaH.

2004 oHO YHO3CHWM TENEBU3UWH HIBTPYYJITUUI, aHaror CUCTEMI3C TOOH AdamMXyyrax cuctemi
LLUNITDKYYCHI3P MoHronbiH yYHO3CHMA OJSIOH HUATUAH TENEBU333C ragHa 5 TeneBu3nnH cysar 2
paguorumnH cyear gamyyrngar 60SICOH.

2005 oHf A3un, HomxoH ganaunH 6yc HyTrMrH caHcap cygnansiH APSCO banryynnarag ruyyHasap
9IICC3H.



Yycan xerxun (3)

» OOaw XXK Hb 2008-06-01-33c ymnn axkumnnaraaraa axamk, APSTAR-V xunman garyynaap
DTH TexHonormur MoHrong HoBTpyYymK TB-unH 18 cyBrunur opoH gadap OamMxkyyrk
9xasicaH. 2009 oHA TEXHOMOMMUH LLUMHIYNAN XWX paanorumH 3 CyBrmur MeH gamkyynaar
b6ornicoH. 2011-2014 oHyyaaad TOOH TENEBU3UWH CUCTEMA LLUMIMKNUX TOCIUNH XYp3aaHa 220
CYyM CYypuHAO TeNneBM3UUH cyBar gamxyynax ctaHubir cyypunyymk, DVB-S2 ctaHgapTbiH
cuctema OypaH Wunmkux, TenesnsnnH 80 rapym cysar, paguormnH 5 cyBrumr gamxyynax
GOnCoH.

» 2016 oHg KTSat komnaHuTam rapas xumxk, KTSat-5A xunuman garyyng Modron yncag
3opuyricaH beam 6ytoy Tycranbir 3axuvanaH XMUNracaH. VHracHasp 150 opyum cyBrumr
HD ©6onoH SD HArTpanTanraap, MeH COHrofiTOT CYBrMWUH BGONOMXXTOUIOOp X3aparnarygsag
XYprax 6omnomxrton 00nCoH.

» 2017 oHa “Modroncat HetBopkc” XXK Hb [OHKOHMMWH caHCpbiH X0n1boo, XUMMan
oaryynblH 4Ynrnanasp ymn axunnaraa asyyngar “ABC” koMnaHuTam xamTpaH axunnax
rapasHum xypasHg 75°E Ganpwunng xeepreceH 48 TpaHcrnoHaepton “ABC-2A” xunman
pgaryynolH 12x27 MIlu-biH ©Oartaamktanm Har 3ypeackir “MoHroncar-1" H3pTaurasp
TYPI3CAMXK 9X3rCcaH bereen TB, paanornnH 80 rapyn CyBrMur YHarym y3ax yUnymnradHaac
ragHa rypsancaH yUnyunraar y3yynaar.



MoHron Yncag caHCpbIH XON600roop ynnuunras AByymk 6auraa
Gauryynnara, ax axymH Harnkyya (1/5)

= Xuuman garyyribiH ©preH H3BTPYYrumMH ynnuunraa (BSS):

o AnOaw TB XXK
o MoHronCar XXK

= Xunman paryyrbiH CYypyUH XOrN00OHbI ynnumnraa (FSS):
o OpoutHaT XXK

Maa2anan xonbooHbl cymkaa TOXXK

AypasoH XXK

AHxnkom XXK

NcaTtkom XXK

Mobukom HaTBOpPKC XXK

NpraHnm HUCOXNMNH YHOICHUN TEBUWH Xapbsia Xorib00, HaBurawum, axxurnanTtbiH anoda
o OHuron 6ananbiH epeHXNKU rasap

= Xuuman garyyrbiH Xe4eNreeHT Xon6o0oHb! yunuunraa (MSS):
o Mobukom kopriopauun XXK
o KOHunTen XXK

@ O O Oe e



MoHron Yncag caHCpbIH XON600roop ynnuunrad AByyimk 6auraa
Oauryynnara, axk axymH Harkyya (2/5)

= Xunman garyyrnbiH ©preH H3BTPYYNrMuH ynnuumnraa (BSS):.

Awunrnax 3
3 Papgvo 5 Xnnuman
L Xnnman B oymn 7 -
KomnaHunH AaBTaMXWUWUH paryynbir  YANYUrasaHUMU
Ne AaryynbiH H3p, 3ypBachbIH
Hap 3ypBacbIH 333MLIMNIY Tepen
X©OpPreceH oH CETT ©OpProH, HC
©preH
1 QQZLU 8 KT-Sat-5A/2018 Ku 216 BHCY HOBTPYYNIMUH
YUNYmMNnras
©preH
2 )I\él)c();ronCaT T18Vantage/2018 Ku 108 KaHag HOBTPYYJITUIAH
VYUNYnUIras
Xunman paryynaap TB-UMH epreH HaBTPYYnarT 324MIy

HUWUT awurnax oyu sypBacbiH ©preH



MoHron Yncag caHCpbIH X05I600roop ymnuumnras AByynx d6auraa
Oauryynnara, ax axymH Harnkyya (3/5)

= Xunman garyyrbiH CYYypyUH XON0O0OHbI ynnuunraa (FSS):

Ne

6

Xunuman garyynbiH CYypPUH YUNTYUNTI3HA HUNAT
awurnax o6ym sypBacbiH ©preH

KomnaHuuH
H3p

OpbutHaT XXK

NcaTkom

AypasoH XXK
AHXunkom XXK

Mobunkom
HOTBOPKC XXK

NHEI

Xnuman
AaryynbliH
Hap,
X©OpreceH
OH
INTELSAT-
906
Telstar-18
Vantage
(Apstar 5C)
Telstar-18
Vantage
Telstar-18
Vantage

Intelsat-17

TERRASAT-

400
INTELSAT-
906

Paguo
AaBTaMXWUWUH
3ypBacbIH
Toepen

Ku

Ku

Ku

C
C

Awurnax
oyn
3ypBacblIH
©preH,
My

46

12

42

3.2Mly,
96k x 15

3.8MTly,
60kl My x 3

Xunman
aaryynoir  YANYUNrasHuun
333MLUMUTY Topen
ync
NHTepHaT
AHY (BUCAT)
NHTEepHaT
Pl (BUCAT)
NHTEepHaT
Karan (BUCAT)
et NHTepHIT
A (BUCAT)
NHTEepHaT
AHY (BUCAT),
YYPSH X0n600
CaHcpbIH
AHY X606ernreeHT
xon6oo
116MIly



MoHron Yncag caHCpbIH XOsI000roop yNnuunras sAByymk 6auvraa
Oauryynnara, aX axyuH Harkyya (4/5)

= Xuuman garyyrbiH Xe4eNreeHT Xon600oHb! yunuunraa (MSS):

Ne

KomnaHunH
H3p

MoOukom
KopropaL

XXK

FOHuTen XXK

Xvunuman
AaryynbliH
Hap

IRIDIUM
INMARSAT

IRIDIUM

Pagvo
AaBTaMXuUn
H 3ypBacbIH

Topen

L
L

L

Awwurnax oywm

3ypBacbIH
epreH, My

10.5MI'y

74Ml'u, 34MI'y,

10.5MI'y

Xnuman
Aaryynbir
333MLUMTY

ync

AHY
Nx BputaHu

AHY

Yuvnuunras
HUKM Tepern

CaHcpbIH
X606 TTeeHT
Xonboo
CaHcpbIH
X6O6JTTe6eHT
Xonboo



MoHron Yncag caHCpbIH XON600roop ynnuunras AByymk 6auraa
Gauryynnara, ax axymH Harnkyya (5/5)

XuUnman pgaryynbiH epreH HaBTPYYIrMnMH ymnnumnraa (BSS) spxamk byn 2
KOMMaHUWUH XyBb4 XWWMan paryynolH 6auryynnaratan 2033, 2034 oH XypToan
XaTyy ropaa bauryyncaH.

XUnman garyyrsiblH CyypuH XON00O0OHbl yUnuunraa(FSS) apxanmk by 6 KomnaHUuH
XyBbd 2 KOMrnaHu Hb 2028 6a 2033 oHa, bycag 4 komnaHm OWpbIH 3 Xung
r9P33HMN Xyrauaa Hb ayycaxaap banHa.

24ra3p 4 KOMMaHUWH rapal Ayycaxad YPrarkyyrmk ypT Xyrauaaraap CyHrax
MaragnanTaun.

MoHron yncapg ywn axwunnaraa gasyyrxk bawnraa agrasap komnaHuyg 2022 OHbl
bangnaap Oycag ync opHbl XMAMIS garyynyynaac 0amHrblH X9parfnasarasp HUNT
440MI 'y 3ypBac TYPI3CIaH awmnrnax banHa.



MoHron ync xapusnuaa Xond000Hbl XUUMII
Aaryyrsn xeeprex awuurnax waappgnara



MoHron yncbiH HyTar 43BCrap, XyH am 3yMH 3apuM OHLJIOT

MoHron YncbeiH 1 kM2 HyTar gaBcrapT 2021 oHbl 6bananaap 2.2 xyH, YnaaHb6aartap xotoq 348.8 XyH HOrgox
DanHa.

MoHron Ync 3acar 3axupraaHbl XyBbg 21 ammart, anMmar Hb 330 cymaHg, cyM Hb 1639 Oart xyBaargaar.
Huncnan YnaanbaaTtap XoT Hb 9 AyyparT, Ayypar 171 xopooHA Tyc Tyc XyBaargaxk banHa.

MoHron yncblH HUAT epXniH Too 2021 oHbl 3udcT 920.2 MsAHra 6oncHbl 66.9 XyBb Hb X0TOA, 33.1 XyBb OYylOY
304200 epx Hb xeaee banraa 6ereen yncoblH gyHO4Kaap Har epxeq 3.6 XyH HOrgox 6avHa.

MoHron Ync epreH yyoam HyTar O9BCrOpPTIN, XYH aM CUMP3r, Tapxax GanpracaH OHUSIONTOMN Hb Xapargax
banraa 6ereeg MMM HeEXLENA XOT X6OQ66MMNUH anraar apunraH Maa3anan XonbooHbl YUAYUAraar MPraH oypa
TArW XYPTI3IMXKTOUIMIAP XYProxXvnH Tyna gamkyyrnax 60noH xaHAanTblH CYIMKI3r XaMrmnH TOXUPOMIKTOW
XyBunbapaap WnMmnagax ECTon.

‘\
Bapyyx 3yyH XoRa uar Northern point
West East Mowron wapbs nasaa  Mongol Sharyn davaa
\ ©preper: 52°08' Latitude: 52°08'

©Omnen AYprpar: 98°57° Longitude: 98°57"
5

Western point.
Mant uul
Latitude:48°53"
Longitude: 87°44"

v

ByyH uar:
Moaroé xamap
Opreper: 46°43'
Yprpar: 119°58"

Eastern point.
Modtoi hamar

Sukhbaatar

Latitude:46°43'
Longitude: 119°55'

Xoig yaraac ©Omuen uar xypran 1259 km
From the North to the South 1 259 km

)
Omnen uar Southemn point
Opeor rawyyns 6op Tonrod  Orvog gashuny Bor tolgoi
Opreper: 41°35' Latitude:41°35"
Yprpar: 105°00 Longitude: 105°00



Mapaanan xonboo

©preH HIBTPYYNar

Wyynau

MOHron yncbiH M343311311 XONI00OOHbI CYMKI3HUN
OHOeermmnH danpan

A - Magaanan xonbooHbl Cymxaa
A, B - CaHcpblH xon6oo (VSAT)
HApwua - cyypuH xonboo

HApwa - yypaH xonboo

HApwua - ync xoopoHa
MHTEPHITUAH YANYUNIas
KOHTEHTUIAH YNYMNraa
Kabenb wyram, yamxar yrcpant
PTB raspbiH cymkaa

OnoH cyBar Aamxyynax yun4unras
OnoH HUUTHIAH TB

©preH HasTpyynrmiiH TB
ApunxaaHsl TB

Tenbeptan TB

OnoH HUWATUIAH paguo
ApunxaaHbl paguo
WyynaHrminH cymxaa

YHOC3H Cynxas

Ync xoopoHabIiH Byyxua

¥nc X0opoHAbIH NOrMCTUK

YNC X00pOHAbLIH UNr3anT

3axuanraTt 60NOH HAM3NT
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MoHron yrncblH M3433513n  X0n6booHbl  canbapbir
YANUUAred Tanaac Hb M34339Nn3n  xonboo, epreH
HOBTPYYJIar, wyygaH rocaH 3 canbapT aHrmk ys3gar
bereeq 2021 oHbl 6angnaap 639 ax axymH HANK andaH
ecoop Tycram 3eBLUeepeniTonureep YU axwunnaraa
ABYYIDK 6anHa.

OOr99pPa3C XaMIMMUH UX XYPTIIMXKTIN, XIpParnaryasg
egep TyTam awwurnargax ron yundunrad Hb YYPaH
XONOOOHbI YUNYUT, UHTEPHITUNH YUNYUATSd, paano,
TENEBU3NNH 6PreH HABTPYYTMNH YUNUYUNras banaar.

Xoparnary 6ampnan xapransaxryn a4arosp 3 TeprumH
YUNUUNrasar aBd vYagax b6anraa Toxumonaona mMagd9nan
XONOOOHbI YWUNYUArad Tarw XYPTI3MXKTanM 60/mK TOOH
sinraa apusricaH rax y3ax 60noMxTon.

MoHron yrncblH XyBb[ HyTar O3BCrOPUNH XOMXKIIHA
Xoparnaryasn €pwva, erergen, ©preH HaBTPYYArMMH
YANUUArar Xypraoxgod gamkyynax 60mnoH XaHganTbiH
CYIXK3r gapaax 6angnaap wunacaH banaar.



LLUnnaH KabennnH gamxyynax cymkala

* YnaaHbaatap xoT, 21 ammar, 330 CcymMmbIr XONbOX CyMblH TeB XYPTanx TYBLWWHA eHOep Xypadaap ererger
oamxyyrax 6onomxron donroxoop axunnax 6avHa. 2021 oHbl 6bangnaap 5 cymaac 6ycag byx cymabir 3H3
CYIMKA3HA X0N60oCOoH HbanHa.

« 2021 oH Gamanaap YnCblH X3MXO3HO HUNT 47,278 KM ypT WWUNAH KabenunH cymkaa Oaunraa Oereepn
939MLLMIY Tanaac Hb xapsan Magaanan xonbooHbl CYIHK33 TOPUNH ©MYUT KoMMnaHuac ragHa Mobukom rax
M3T XYBUMH KOMMNaHWyd 4 XOT XOOPOHAbIH AaMXKyynax CYIDKIar 30XMOH Dauryyrmk awumriax Ymrnasng yus
axunnaraa aByyrx 6anHa.

e X3OUUraap OrfioH KOMMNaHW 3apuM rasapT gaBxapacaH Oavanaap WUnaH KabenunH cyrmkas OawuryyrcaH
BOfIoBY XaMpax XYP33HUMN XyBbJ CYMbIH TOB XYPTANX AaMXyyrax Cyimkaar n wungax davraa oM. ©epeep
Xanban cymaac uaawmx d6arMnH TeB, Man4ymMH epx XYPTasl AaMXyyriax CYJDKIar LWUMAdH Kabenuap Wwmnaax
Yagaaryw 6anHa.

BauryynnarbiH H3pC 2018 oH 2019 oH 2020 oH 2021 oH
KemHat XXK 2,265 2,265 2,265 2,265
CkaunHaTtBopkc XXK 10,880 10,880 11,960 12,195
Mobunkom HaTBOpKC XXK 11,643 11,685 12,572 12,895
Magsanan xonbooHb! cymkad XXK 17,989 18,869 19,239 19,548
MT HaTtBOpKkC XXK 241 241 241 241
AnpoH ToBep XXK - - 65 133

Hunt ypT 43,018 43,940 46,342 47,278



>

>

LLUnnsH KabenuunH cymkaar epretTrexes rapax sapaan

1KM WKMN3H KabenuinH epter xonbonTblH epTer, TpaHgopmaTop 60M0H WwyrambliH epTryyg opoos 5000 am.gonnap 6a 9HS y3yynanTuir awurnaH
cymaac 6ar, baraac epx ans XypTasn LWMN3H Kabenb cyypunyynax TOXMonaons rapax 3apasibir TOOLOX rapracaH.

X3paB WKUN3H KabenuuH cyrmkaar Oyx HyTtar A9BCropT Oamraa mManymH epx Oyp XUMUAH 4 ynupang awuriax XoMXKO3HA XYProHd raBan
onponuooroop 26.6 Topbym am.gonnapbiH XepeHre opyynanT waapgargax Toouoo rapy 6anHa. OH3 Hb Mall ux Too bereeq xapuruaa XornbooHbl
XUUMIN Jaryyn XeepreH awmrnax Ho 34UNH 3acrmini XyBb, WYY alumMrtTan Hb Xxapargax 6anHa.

Xnnman garyynbiH yH3, 15 XunuiH xyrauyaaHg rapax 6yx ypcran sapgan gyHgxaap 500 cas am gonnap 6anHa rox y3Ban LUUMMA3H KabenuuH

CYImkaa Banryynax xepeHreep 6apar 50 rapyn XMnman garyyn yunaBapriax, Xxeeprex, awmrnax 6onomx xapargax 6anHa.

CraTtucTuk y3yynantyya

AnmMraac cym xypTasn TooLo0

Bar epx ain xypTan TooL00

Y3yynant Too Too Y3yynant Too xamxk33 H3MK
= = Yayynant HIMK »
XeaeernmH HUAT 158.560 X3MX33 Hunt epx 158,560 L
epx ' Hunt cym 330 L Map xypTanx gyHpax 14.8 L %
HwuiT cymbIH TOO 329 CyMm XypTanx AyHAaX KM 63.9 KM 3au '
HuiT 6aruvH Too 1,568 1KM LWMN3H KabenunH 1KM WMN3H
- - 5000 AmM. gonnap . -
Cympapn 6aix 5 HUWUT epTer KaGenumH HUUT 5000 Awm. gonnap
6arumMH ayHAax Too Xon6orpooryi CyMbIH 8 i epTter
Barr 6anx epxuuH 105 TOO Xon6orpoorym xyBb 75 %
AyHAQX TOO HwnT waapaargax eprer 2,4540,000 Am. gonnap Hunt epter 8,800,080,000 Am. gonnap

Cymaac 6ar xypTan TooLo00

M3paac 4 ynupnbiH Oyyaan XypTan TooLo00

LUnnaH KabenumH CyrmkaaHUN HUNAT
OpPTrMUH TOB4YOO

Yayynant Too xamx2a3 HINK Yayynant ToO XaMX33 HIPK Yurnan YHa/Cas am. ponnap/
Huwnt 6ar 1568 L HuiT epx 158,560 w AnmMraac cym 2.454
Cymaac 63': XypTanx 297 KM YNupnbIH HYYNT 7.4 KM Cymaac 6ar 174.636
AyHAaax 3an Ynupan 4 Yoaa Baraac rap 8800.080
1kM WwnnaH »
KaGenuitH HUIAT 5000 Awm. gonnap kM wWnnaH kabenupd 5000 Awm. fonnap I AL 17600.160
opTor HUIAT epTer 6anpnan
Xon6oraoorym xyBb 75 % Xon6orgooryi XyBb 75 % Hiitr 26577.33 cas am.
Hunt epter 174,636,000 Am. gonnap Hwunt epTter 17,600,160,000 Am. gonnap Aonnap



YYP3H XONI000HbI CYIXK33

MoHron yncag 1996 oHOOC YYP3H XONOOOHbI YWUNYUNIrad 3XANficoH Oereen 2021 oHbl Gananaap MoOukowm,
OHuTen, Ckanten, 2Xn-Mobann racaH 4 onepatop KOMMaHW yun axunnaraa saByyrk 6anHa.

TyxanH anmarTt yypaH XonbooHbl cant byoy 6aas CTaHublH XamMpax Xypad Hb 6aa3 cTaHublH Yagarn, TyxauH
rasap HyTrMMH penendasac xamaapd Xxsasraapnargman 6amx Hb TOOOpXon oM. ©epee xanban TyxanH Cym
CYYPUH raspblH 3proH TOMPOHO TOOAOPXOW Xs3raapT OOXMOHbI BYpxXanT B6yy Xampax Xypaa yycax bauraa

6onoBY cymaac ancnargax Tycam OOXMOHbI TYBLUMH Oyyp4 OypbiH ras3apT YYPSH XONOOOHbI CY/MK33 alumrnax
bonomxrymn 6onaor.

OHO93C OVYrHAxad YYP3H X0nbooHbI cymkaa MoHron yncelH 6yx 6armMH TyBWKMHA, Uaawnaag 6yx mManyuH

OPXUNH TYBLWMHO sipna, ererasiMiH YUNYUNrodHuM 3opuynantaap awwurnax 0ofioMK XapaaxaH Oypasarym
banHa.

Llaawng AypbiH LSIT YYP3H XONOOOHbI arnb HAr onepaTopbiH CYIHKIATr XYProHd raX yY3Ban Mall ofloH 6aa3s cTaHu

HOMXK OGanryynax, vmpasgyng XxoparnasHg opox 5G CymkasHuM XyBbd Oyp 4 unyy xepeHre opyynanTt
llaapaargax Hb OUSTTOMMKTON HOM.
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Paguo epreH HaBTPYYJITMMH CYITXK33

YnaaHbaaTap XOTblH XOHXOpP Aaxb pagno HIBTPYYMAX TOB CTaHLU, Xe4ee OpoH HyTarT basH-©nrun, Xescren,
[[oBb-AnTan, ©MHerosb, [1opHO4 anMryyabiH UX XY4HUW CTaHUaap yrnc OpoHA gasip Aamkyynan Xumk 6amnHa.

YnaaHbaaTtap, OpA3H3T XOTOA4 LyramMblH pagno Cyimkaarasp, 6yx ammrumH TteByyasg FM105.5 crtaHuaap
“MOHronbIH YHASCHUW ONOH HUNTUWNH Paguo’-TMMH  XeTenbepuinr Xaparnaryasgssd AaxvH gamKkyynaH Xyprax
OanHa.

2010 oHooc MYOHPT-unH xapunuaH xondonTblH TeBUUN epreTrex paguornnH 3 cysruir OOsw Xunuman
aaryyrnblH TENeBU3NUUH 6PreH HABTPYYITMUH CUCTEMIIP YIIC OPOH Aasip AaMXKYYIK 9X3ancaH 6anHa. VIHracHaap
TYC TENEBU3UNH OPreH HIBTPYYNTMUH CUCTEMUNH X3P3rNardy XynaaH aBax TeXeepemxee alunrnaH paguo epreH
HOBTPYYNIMNH JOXMOr XYN33H aBax 6bonomx 6ypacaH banHa.




TeneBU3NUH 6PreH HIBTPYVYJITMUH CYITKI3

Anmar, 3apym CcymMmablH TYBLUWHA OFIOH CYBIMMUH TENEBU3UWUH OOXMOr XMUMaN daryyn XynasH asd KaTB, MMDS
TEXHOSIOMMOpP TyXauH CYYpPUH ra3apT AaxuH JamxKyynanT XUnaar.

YnaaHb6aatap [apxaH, 3OpasHaT O60NOH 3apum ammart LWWUMNaH KabenuuH cymkdd awwurnan AunllnTB
TEXHONOINMOP OJSIOH CYBIMMNH TENEBU3UNH OOXNO, UHTEPHIT, SspnaHbl YUNYUAA3Ar X3parnaryaa Xyprax dauvHa.
MeH cyynunH yen 3apuMm KOMMaHW WHTEepHATaa cyypurncadH OTT TexHONorM awmrinaH OfnoH CYBrUWH
TENEBU3NNH YANUUITIAM X3parnaryaag Xyprax davHa.

MoHron ynceiH HyTar A3BCrapunr BypaH xamapcaH XaMrmnH Ux XypPTIaMXKT3IN TENEBU3UNH 6PreH HABTPYYITUAH
CYJTKI3I XMMMIN daryyrn alumriaH 30XuoH banryyrmk 6anHa.

Xoparnarygsg dpuva, MHTEpHIT Oyloy erergen, ayauo Buaeo 6ywy Oyy OYPCUWMH OOXMOHbLI XYprax Oawraa
9Or93p CUCTEMYYASIC XaMIMMUH XYPTIIMXKT3AM, ONOH X3parnardygsg Oavpnan xapransaxryn, 6ara sapanaap
TENEBU3UNH OPreH HIBTPYYMMMH YANMYUATad Y3YYiK Oanraa Ccymka3 Hb CaHCPbIH XONBGOOHbI TEXHOMOrn
alumrriacaH cysmkas 6onox Hb xapargax 6anHa.

Tepen YnaaH6aartap xot OpoH HyTarT TexHONOrnmH Tepen
KaTB 28,210 2,680 30,890 3.6%
MMDS 53,536 25,766 79,302 9.3%
Xnnman garyyn 133,830 242,709 376,539 44.0%
AnlfnTB 241,115 80,617 321,732 37.6%
OTT 46,487 5.4%

Huiat 456,691 351,772 854,950 100.0%



MOHron yncbiH XaMX33HA ©6preH 3ypBacbiH CYJTX393,
YUINYUNraar 30XmMoH bauryynax 6onomx

aln

CynxasHum Tepen

Xaparnax 6aunraa
YHAOC3H
TeXHONoru

OpoornnH xampax
Xyp2a3

Damxyynx 6yn
M333NNTMUH Tepern

UpraH 6ypa epreH
3ypBacbIH YUNYUNIraa
XYpPrax 605ioMXTomn 3CaX

fAmap copunT, XyHApPan
6anraa 6onox

WnnaH kabenuiH cyrmkaa

LLnnaH kabenb, DWDM
HArTpyynra

MoHron yncbeiH 6yx
avmar, cym, 3apum
XOTXOHbI TYBLUMHA,

©Haep XypaHbl erergen

Tunm

Cyrmxaar OnoH AaxuH epreTrex,
90WMH 3aCrUWH Yp aLumvr myy,
acap VX XepeHre opyynant
LWaapgargaHa

YYP3H XONBOO0HbI CYITK33

3G, 4G, 5G TexHonoru

MoHron yncbiH 6yx
avmar, cym, 3apum
XOTXOHbI TYBLUMHA,

Apwna, erergen

Tunm

CyImKa3r OfioH JaxvH epreTrex,
9OVMH 3aCrynH Yp alumvr myy,
acap MX XepeHre opyynant
WwaapgargaHa

[aspblH pagmo epreH
HOBTPYYJITUMAH CYITKI3

YpT, OyHO OOMAMMOHbI
aHanor pagmo CTaHL,

MoHron yncbIH HyTar
09BCrapuUimH COHCron
oyxun 6ycyya

LyyHbl joxmno

Yryn

TexHONorn xouporacoH. ©preH
3ypBacblH JaMKyynan Xunx
OOnoOMXIym

[a3pblH TENEBU3NNH BPreH
HOBTPYYJITUMH CYITKI3

KaTB
MMDS
DVB-T2
IPTV
OoTT

XYH am TeBnepceH
CyypwH raspyyn

36BX6H TENeBn3aac
rypsasncaH yun4mnrag
XYpTan

Tunm

Npran Oypa XypraxmnH Tyn
epreTrex, acap Ux XepeHre
opyynanT Xuux waapanaratam

Xvnman garyyrbiH
TerneBnu3nnH epreH
HOBTPYYIITUMH CYIKI3

DVB-S2, DVB-S2x,
OnoH TYBLUKUHT
MoAynsL, rax mMat

MoHron yncelH 6yx rasap
HyTrnr 100% xamapHa

Tenesus, paguo, erergen

Tunm

Bycan opHbl xunman garyynaac
3ypBac Typaacarnmk banraa
ydpaac ynnumnras
Xsi3raapnargmann

v' VpraH Oypa epreH 3ypBacbiH YNAYMNraar xyprax 6onomxron, MOHron yncbliH OHUMOIT TOXWMPCOH CYITK33 Hb
XUUMIST Aaryyng cyypuricaH cyrmkas banxaap xapargax danHa.

v' MoOHron ync eepunH xunman garyyntam G0NCOH TOXMONAONA TOOH XyBaaranbir OypaH apunrax, upraH éypa
XYPTOIMXKTIN ©PreH 3ypBacblH CYIMKAar 6auvryynax, ofioH TOPSNUUH YUNYUr3ar Xaparnaryasg caHan 0onrox,
ynmaap yrc opHbl Xxenkung wyyn 6a wyyn 6yc 6angnaap yp Hesnee, awuvr Tycaa erex Hb TO4OpPXoW oM.




MoHron YncbiH xapunuaa Xoryio0OOHbl XMUMIT
aaryyn yunaBapriax, Xeeprex, awumrnax
YUTN3M33P X3IPINKYYIIC3H axnyyn



MoHron yncag xapurnuaa Xosfio0oOHbl XMUM3S garyyn Xeeprex awuriiax Ymrnanasap YncbiH
X xypasn 6onoH 3acruvH raspaac 6artarncaH 6oanoroiH 6apuMT SN4uUr

BaTtancaH orHoo

BapumMT 6UYrnmH BbatancaH (mywaarn/ Xon6orpgox
Ne N - YHAC3H aryynra
H3p Gauryynnara mo2amooribIH 3ynn 3aant
oyeaap)
MoHron YnceiH YHO3CHUA XMUMan aaryyn
xeTenbep Hb caHcap cyanar, CaHCpPbIH
. TexHonorunr MoHros Yncag xenkyynaH
Monron YncbiH YHA3CHUIA e
8 2012.11.24 (137 HyTarwyynax, YHA3CHUN XMUMan garyyn xeeprex,
1 Xnnuman garyyn xetenbep MY3I byxanaaa
ayraap Tortoon) 939MLUMX, alurnax, 3H3 YUrnanadp ONoH YNCbIH
XaMTbIH aXunnaraar UaaBX>KyynaxTomn
XONOOrACOH YU axunnaraar HapuneynaH
TOOOPXONIIK, XOPANKYYNAX YHOCIH 30pUMTOTON.
3opunT 7. MagaannuinH TeXHonoru, xapunuaa
XONOOOHbI Xampax Xypaar epreTrex, OPOH HyTarT
« ! eHOep XYPAHbI CYIMKI3r HABTPYYI3X, X3parnaar
MoHron YncbelH TOrTtBopTomn 2016.02.05 HHSMZEE n>|<v T Xz\l%sn J:larp =
2 | xerknuinH y3an 6apumtnan- YNX (19 pyraap 3opunt 7 TS Yy
" XeepreHe.
2030 oH TOIrTOON)

(YNX-biH 2020 oHbI 05 dyeaap capbiH 13-Hbl
©0pUUH 52 Oyzaap moamoosioop Xy4uHayu
60751COHO MOOUCOH)




MoHron yncag xapurnuaa Xosfio0oOHbl XMUM3S garyyn Xeeprex awuriiax Ymrnanasap YncbiH
X xypasn 6onoH 3acruvH raspaac 6artarncaH 6oanoroiH 6apuMT SN4uUr

BaTtancaH orHoo

BapumMT 6UYrnmH BbatancaH (mywaarn/ Xon6orpgox
Ne N - YHAC3H aryynra
H3p 6auryynnara moamooribIH 3ynn 3aant
oyeaap)
MoHron YncbiH 3acrumH 3.2.40-a “CaHcpbiH X0n600HbI YHAICHUN XUNM3N
raspbiH 2016-2020 OHbI YW 2016.10.26 Aaryyn TeCnuur XapankyyrK, rasap caHcpbir
3 | axwunnaraaHbl xeTenbéepunr MY3I (121 pyraap 3.2.40 X0nb0oCoOH YHA3CHUIM Xapuruaa xonboOoHbI
X3PANKYYJIaX apra XaMX39HNN TOrTOON) CYITK33 Ganryyrmk, MoA33NNH aroynrym
Ternesneree Oananbeir xamraanda”
3. Manaanan, 3.3.9. Xapunuaa xon6ooHbl YHA3CHUA XUAM3T
xapunuaa Aaryyrnbir Xeeprex alumrnaHa;
XOSBGOOHbI
“Tepeec xapunuaa xonboo, XOPKMVIAH (XeexnuuH 60051020, merneesrnesnm, myyHuu
M3A33MNSIUNAH TEXHONOMMMNH 2017.02.08 Tanaap youpOdrnaeabliH myxau XyynuuH 9.3.6-0 3aacHbl
4 e 1 MY3I (iz ruTxér(;ane;p BapuUMTIax aa?’/gei?r(;gm 2021.10.13-72: edpugH 314 dyzaap
(2017-2025 oH)’ 6oanorbIr /T00P Xy4HUHa2yU 6051COHO MOOLCOH)
X3P3nKyynax
yun

axunJaraa




MoHron yncag xapurnuaa Xosfio0oOHbl XMUM3S garyyn Xeeprex awuriiax Ymrnanasap YncbiH
X xypasn 6onoH 3acruvH raspaac 6artarncaH 6oanoroiH 6apuMT SN4uUr

BatancaH orHoo

BapumT 6MYrnmH BatancaH (mywaarn/ Xon6orgox
Ne y g YHAC3H aryynra
H3p Gauryynnara moa2mooribIH 3yun 3aant
Oyeaap)
| ye wat (2021-2030):
CaHCpbIH TEXHOSMOTNAT CyanaH LUMHXIIAX,
933MLUMX, almrnax Yagamx, 03g oyTumimr
BIXKYYIDK, CAHCPbIH TEXHONOrMA, cyypuncaH
YHO3CHUM BYTI3rgaXyyH, yunymnraar 6um 60onroHo.
Il ye wat (2031-2040):
CaHCpbIH XONOOOHbI YHOICHUM XMUMAN aryyrblH
"AncbiH xapaa-2050" MoHron 2020.05.13 LLNHS CYITKI3 Banryyrmx, YHOSCHUA Xapusilaa
5 YriCbIH YPT XyrauaaHsi YNX R aftEes 3opunT 7.5. XONOOOHbI CYIMKIIHUW almMrnanT, XAHanTbIH
XenKNuitH 6041010 TorToon) MEHEXMEHTUNT XONKYYITK, MOA3/TUNH aloynryu

Oanpan xaHrargcaH 6anHa.
lll ye wat (2041-2050:

CaHCpbIH TEXHOSTOMMNH TycnamKTanraap
BanranurH ramiraac CapaMXKIyysiaX CUCTEM,
XUITUAH OONOH rasap HyTrMnH xaHanT, 6onoBcporn,
APYY1 MOHANWH 3aWHbl YASNTYUNTIAr XONKYYIDK, Yrc
OpHbI 3OMNH 3acar, atoynryn damngan, 6UsHecuinH
epcenaex YaaBapT yp awur 6un 6oncoH 6anHa.




MoHron yncag xapurnuaa Xosfio0oOHbl XMUM3S garyyn Xeeprex awuriiax Ymrnanasap YncbiH
X xypasn 6onoH 3acruvH raspaac 6artarncaH 6oanoroiH 6apuMT SN4uUr

BatancaH orHoo

BapumMT OMuYrnmH BartancaH Xon6orpgox
Ne N (mywaarn/ y YHAC3H aryynra
H3p 6auryynnara 3yun 3aanTt
moamooribiH Oy2aap)
MoHron YncbelH 3acrnmH
raspbiH 2020-2024 OHbI 101010/
p17|n —— =@ 2020.12.09 4.1.5.12. YHOSCHUI XMIAM3an garyyn
6 Y e T MY3I (203 gyraap 4.1.5.12 Xeeprex xyynb 3pX3yMH OpYHbIT
8} NH3.
X3P3NKyYnax apra TOrToon) YPAYY
XOMX33HUWN Teresneree
SAUNNH 3acar XxenknumH samHaac Moxron
MoHron YnchlH AyHa Vi YNCbIH AyHA XyrauaaHbl XenKnnnH
xyrauaaHbl XenkmiH R 30punToT XeTenbep BoNoBCpyyImK
30pUNTOT XeTen6ep batnargaaryu SRR bavraa 6ereep yr xeTendepuimnH
7 BbonoBcpyynanTbiH LR YHO3CHUIW epcenaex YaaBapbir
(Tepeec caHcap 5 HIMITAYYIIaX
luaTana 6avraa. HOM3rayynax 30puUnNToT XeTenbdep XacarTt
O el R E]D RTeT “Tepeec caHcap cyananbiH Tanaa
6apumTnax 6oanoro) xeTenbep ' £ it b

BbapumTnax 6ognoro’-bIr Tycraxaap
axunnax 6anHa.




CanbapbiH 6oanoro TeneBnenTUNH uuur GapnmTyyn

BatancaH orHoo

BapumMT OMuYrnmH BartancaH Xon6orpgox
Ne N (mywaarn/ y YHAC3H aryynra
H3p 6auryynnara 3yun 3aanTt
moamooribiH Oy2aap)
YHO3CHUIM paguo gasTamxunH 6oanoro,
30XMuyynanT, Xyyrnb 9pX 3yWH OpYMH CNEKTP
MoHnron YncelH Paguo MEHEXMEHTUNH YN axunnaraa, Wunasap
1 OaBTaMXKUNH XyBaapunanTbliH SXMTT 2018 Bynar 3.6 raprax yun sisy, MoHron YnceiH paamo
AyHAO XyraulaaHbl Tenesnent (A/88 ToOT TyLuaan) Bynar 4 [aBTaMXUIAH X3P3rMasHUN eHeerninH baraan,
(2018-2023 oH) LaawabiH Yur xaHgnara pagmo gasTaMKUinH
ymurnanaap 2018-2023 oHyyaan XMmuraax
axnyya
“Monron YncbelH Magaanan Mag3anarn, XonbooHbI CYImK33, TYYHUI 034
XONOOOHbI CYIKI3, 434 2019 OYTUMIr XenKyynax Tanaap Tepeec bapumMmrtnax
2 OyTUMIT XONKYYNnax oyHa XXMTT Bynar 1.2 ©o4noryyablH 30PUNT, X3P3ANKYYNAX axnyyabIr

XyrauaaHbl TeOJ1eBrioree
(2019-2024 oH)

(A/44 TooT Tywaan)

HAI 0P HArTraX, XapanKyynax cybbekT 6oroH
Xyrawaar unyy Toaopxon 6onrox




CanbapbiH 6ognoro TeneBrnenTUnMH onuur apumTyya

BatancaH orHoo

Ne BapumMT 6UYrnmH BatancaH Xonb6oragox y
- H3p Gauryynnara ITREEY 3yun 3aant HACIH aryynra
moamooribIH dyzaaap)
XXMTT -bIH gapreiH 2018 oHbl A/88
M B
‘Y yanle Al TOOT Tywaanaap 6atnargcaH
OaBTaMXUUH 2020 £
bynar 3.2 | tenesnenTuiir WMHIUN3H GaTanca.
3 | xyBaapunantblH ayHg | XXMTD (A/149 TooT P .
Bynar 4 (Paono gaBTaMXXUNH YMTTIANA3pP
XyrawaaHbl Tenesnent Tylaan) 2P DA S e ey
(2020-2025 oH) A
MoHron Yncapg Ham Ham opOuTLIH Xnrman garyyrbiH
OpOUTBLIH XNNM3S 2022.04.11 CYIK33r oHuron 6amnpan, oyx
4 OaryynblH CYIKa3 LIXXXA (A/16 gyraap byxangas HUATUNH YYP3IIT YUNYUITI3HNN
awmrnaxag 6apmmrtnax Tywiaan) 30pUNroop gamxyynax CyrmkaaHa
YNNI almrnax Hexuenumr 6ypayyJsicaH.
MaaaannmnuH TeXHONorn, xapunuaa
“Llaxum yHOSCTaH” 2022.05.18 14 XONOOOHbLI 6COH HAIMIrA3X X3Parudd
5| 6GapumTniax 4nrnan LIXXXA (A/24 pyraap Wiaapanarbir XxaHraxyuu, Ccyypb A3

(2022-2027)

Tywaan)

OyTUMINH 63n3H BananbIr XaHraxa.




MoHron yncapg xapusrigaa Xxondo0oHbl XUMM3N garyys Xeeprex, alumrrax
YUTTI3N33P 30XMOH BanryyncaH yun axunnaraaHyyn

OrHoo, xampax

Ne Yun axunnaraaHbl Hap Ywun axunnaraaHbl TOUM
XYpa3
AnoH yncbiH Mageko aHg OPCOAK koHcopumym 2012-2013 oHa “CaHcpbiH
Xon6ooHbl GOMOH TaHAaH cydanraanbl XxunMman  garyyn xeeprex TO3Y,
TEXHUKUAH ypbayuricaH ausavH”  6onoBcpyymnk, gapaax 5 60Tb HOMbIr
CaHcpblH x0nbooHbl BOMOH TaHgaH MoHrornbIH Tang XyS1395raH erceH.
cyganraaHbl XMUMan Jaryyrn xeeprex 1. Xapwunuaa xon6oo epreH HIBTPYYrMAH XUAM3N garyyn;
1 Y 2012-2013 :
T33Y, TEXHUKUWH ypbayuncaH 2. TaHpaH cypanraa;
An3anH 3. OYUXB-bIH 30xuuyynant;
4. OnoH YNCbIH XaMTbIH axunnaraa 60noH HUATNAr acyynTyya;
5. Tla3pblH MOHUTOPUHI 60MNOH BanranMnH HeeLUMnH cydanraa xmnx Lanxun
TaHAaNTbIH XMAMan garyyn 60M0H ra3pbiH CTaHLUbIH Xy4angaH aBas.
fbpaHu, e CaTKOHcaf'T HOMIIE hog MoHron Yncag XyBaapwunargcaH Xuaman pgaryynblH opbutbiH 113.6°E
Xapwurnuaa xondooHbl XMMan aaryyn y
y Gavpnanbir awwurnaxag AgasTtamx 60MoH 3o0xuuyynanT Tanaacaa damap
2 | 6onoH TaHaaH cyganraaHbl XUWAMAI 2013.10.18 - z R -
, k Bbonomxyyn Garraa, asmMap ye warttan axnyya XunMx Tanaap cyganraa Xumk
aaryyn’ 3eBnex YUnyunraa B i op———
[apaa: XAAT-3-2013/X11-05-02 L TEIEIEET L
Xunuman paryyn YNnaBapnary, CaHCpblH YHO3CHMIA XMAM3N Aaryyn XeTenbepunr Xapankyynaxag XamTpaH
3 | xeeprer4y, onepartop KomnaHuyaTam 2014-2013 axunnax 6onox 14 komnaHuir MoHron yncag ypbX, TOOHWW caHan,

XWWC3H yyn3anT

LUMAOSINAT COHCCOH.




MoHron yncapg xapusrigaa Xxondo0oHbl XUMM3N garyys Xeeprex, alumrrax
YUTTI3N33P 30XMOH BanryyncaH yun axunnaraaHyyn

YUn axunnaraaHbl H3p

OrHoo,
XamMpax Xypad

Yun axunnaraaHbl TOUM

MoHron ync 6a ®paHy yncbiH caHcap
cyonanblH YHO3CHUMA TeB  XOOPOHAbIH

CaHcpblH canbapt xamTpaH axwunnax Ttyxam  MoHron
YriCblH 3acrumH raspblH TOXUpyynard areHtnar Xapwunuaa

4 y 2018.05.18 X000, M3O33NSNIMNH TEXHONMOrMMH rasap, PpaHu YncblH
XapunuaH OWnronusbiH caHamx owuuur 4
R o caHcap cyananblH YHOSCHUMA TeB XOOPOHAbIH XapwunuaH
' OMNronusibliH caHamX ondnr GanryyrncaH.
9 CaHcpbIH MbIl QHXUWH 30PUSITOOP Ccyanax, awuurnax
MY-biH 3acrunH raszap 6onoH BHOY-biH i YA P 3 £k 3
> YUINANA3P XaMTpaH axunnax Tyxam MY-biH 3acrumH rasap
5 [3acrMnMH rasap XOOPOHAbIH X3ananuaap 2019.09.20 B
y 6onoH BHJY-bIH 3acrMnH rasap XOOPOHAbIH X3nanudap
Ganryyncan. .
banryyncan.
“OnNoH  yNCblH  CaHCPbIH  XONBOOOHLI
NHTepcnyTHUK Gaunryynnara’-aac ruwyyH
OpPHYYyAblH Xapurnuaa xonboo, caHCpbIH
PryYA pv - pv Tyc xetenbept MoHronCar XXK xampargax DVB-S2
XONI0OOHbI  YUNYUIT33  9PXNarYgunH g
5 y TexHonorn 6yxmin raspblH CTaHLUbIr BYp MECEH LUMHIYNITK,
6 |OusHecMnH yun axunnaraar epretrexep 2020

ymrnacaH 750,000 am.gonnap XypTanx
XOHrenenTTan 393MNUNH Hexuen 6yxuu
“CaHcpblIH XONBOOOHbI GusHecunr
XONKYYNax xetendep”

DVB-S2X TexXHOnorn Oyxum opymMH YEUNH raspbliH CTaHLUbIr
cyypuryyncaH.




MoHron yncapg xapusrigaa Xxondo0oHbl XUMM3N garyys Xeeprex, alumrrax
YUTTI3N33P 30XMOH BanryyncaH yun axunnaraaHyyn

4 OrHoo, > 3
Ne Yun axunnaraaHbl H3p Yun axunnaraaHbl TOUM
XaMpax Xypaa
2 L XXXA XY- P / / /
RN SONERRRCC . Viicein  yiinaBSpUiH Ll, OXY-bIH ochocwloc YncelH  yWNAB3PUWH  rasapTan
[ - y CaHCpblH YyAMbIT 3HXWUNH 30pUIITOOP Cyanax, alurnax Ymrmnanasp
rasaptan “CaHcpblH yyOMbIT SHXUIAH 30PUNToop = .
7 2022 XamTpaH axunnax Tyxanh’ XxapwuruaH OWMronufbliH caHamX 6uuunr
cyanax, awmriax YMrnanasp xamTpaH axunnax o
n ’ Ganryynaxaap xapunuaH TOXMPOMUOX O3NTran axnbilr XaHraH
Tyxan” xapunuaH onnaronusibliH caHaM»X dnymr ¥
axunnax 6anHa.
AHY-biH CaHcap cyananbiH 6Ganryynnara
HACA, HAnoH yncblH caHcap cyananbiH
3 banryynnara JAXA, BHCY-biH  CaHcpbIH 2022 CaHamx Owuuur OGanryynaxaap Xananuasp XuUWUX TYBLWWHL $BX
cygnanbiH XYPIaraH KARI 39par banHa.
Ganryynnaryyaran  xapunuaH — OWAronusibiH
caHaMX duuur
CaHcap cygnan, caHCpblH TEXHOMOMMWr OKYyTaH 3anyycblH AyHA
2013 A3Nrapyynax XMMMasn garyyrblH TEXHUK, TEXHOSMOMMAM 333MLUYYINAX,
Xapunuaa xonboo, M3g3anMnH TEXHONOMMIH OSfIOH HUAT3A TaHWynaH cypTanynax, Tyc canbapblH XYHUA HEELMNT
N 2014
raspaac KAHCAT TtamuasHuir 2013, 2014, 6anTraH 4Yagaexkyynax 3opunroop 6o0amT Tecneep AamxyyraH
9 |2015, 2016 oHyynan, Laxum xenkun, xapunuaa 2015 OlOyTaH, 3anyydvyynag CaHCpbIH TEXHONOIrMMH M3gnar, 60n0BCponbIr
X0n6ooHbl samMHaac 2022 oHA TyC TYC 30XMOH 2016 TaHuynax, CaHCPblH CUCTEMUWI 3arBapynax, TEXHOSTOrMAr cypanuax
GanryyncaH. 30pUIrOTON COHUPXOMYUNH LIONSTyypaap Xeeprex, yHaaaHbl faasaH
2022 BarTax »Xwkur XiiMan aaryynbiH 3arsap TOXeepeMXK 30XMOH BYTa3X

TOMLI33H HOM.




MoHron yncapg xapusrigaa Xxondo0oHbl XUMM3N garyys Xeeprex, alumrrax
YUTTI3N33P 30XMOH BanryyncaH yun axunnaraaHyyn

YUn axunnaraaHbl H3p

OrHoo,
XamMpax Xypad

Yun axunnaraaHbl TOUM

10

MYWUC-g BHXAY-bIH FY-2 uar yypblH XWAMAI
aaryynaac M3a3anan  XyJfiadH aBax CTaHUu
Banryynaxaap axunnax 6anHa.

2022

A3n, HomxoH [JananH caHCpblH XaMTbIH aXunnaraaHbl 6anryynnara
(APSCO) Hb BHXAY-blH YHASCHUM CaHCpblH areHTnar 6onoH Llar
YYpPbIH areHTnarran xamtpaH ruwyyH opHyyaan BHXAY-biH uar
yypbiH xunman garyyn (FY2)-aac mMagaanan XynasH aBax CTaHUbIr
Ganryynax Ttecnuir 2019 oHAg 30xmoH 6GawnryynargcaH APSCO
GanryynnarelH Ygupgax 3esnenuiiH 13-p xypnaap 6artancaH. Yr
Tecen Kosua uap TaxnbliH Hexuen bangnaac wantraamk Xun raanb
XaarfacaHaac YYA9H TYP XOMLWNOrACOH Xynaaraax bavraa.

11

“Maszaanan” HaHO XMNMaN garyysn

2017

MYUC 6onoH HAnoHbl KrooywyriH TexHonormH WHCTUTYTUIH
XaMTblH axwunnaraaraap OfnoH YyrncblH XxamTapcaH “BIRDS-17
TOCINMNH  XYpaaHg MoHron wvHXeHep cyanaayablH — rapaap
ByTaaracaH 10x10x10 cm xamxkaaTan Masaanam HaHO KyOMK XMNMATT
paryynbir 2017.07.07-Hbl e4ep CaHCpblH TOWPOr 3aM4 Xeeprex,
3afran caHcapT axunnax axancaHasp MoHron Ync caHcapt eepumnH
BueT 3ynnaa xeepreceH 51 Aax yrnc 6GOMCoH.

OHAXYY HaHO XMMMaN garyyn Hb caHcapT 1 »xun 10 cap axunnax
2019.05.12-Hbl egep araap MaHgang OpPCOH. 3OH3 Hb aHx
TenesrieceH XyrauaaHaac fgapyn 10 capaap ygaaH axwunnacad
BGanHa.




MoHron yncapg xapusrigaa Xxondo0oHbl XUMM3N garyys Xeeprex, alumrrax
YUTTI3N33P 30XMOH BanryyncaH yun axunnaraaHyyn

% OrHoo, S o
Ne Yun axunnaraaHbl H3p Yun axunnaraaHbl TOUM
XamMpax Xypaa
Tamyynan xuniman pgaryyn Hb  1u(10cm3) cTaHgapT
XOMXKI3TAN, 1.3Kr XUHTAN. CaHcapT LWUHXN3X YyXaaHbl
OONOH TEXHOMOrMMH TYpWUNTBIH HUAT 5 pgaanraesap
2021 oHA r'YULUSTIOHS.
y X6eeprexee MoHron YncblH TYYX9H 0TO0A400 OVYT33raCOH aHXHbI
12 | “Tomyynan” HaHO XUAMaN garyyn P ; 3 islas 0 e UtSE
TOeNeBnex Xuruman garyyn 60sHo.
Gancat. Tamyynan xmnman garyyn Hb omponuooroop 400km eHOep
Tonpor 3amp rapax 6ereen panxunr epept 14-15 ypaa
TOWPOH  Jprangax, caHcapT owuponuooroop 1  Xun
aXxunnaHa rax tenesnex dawnraa.
LUnHknax yxaaHbl akagemu CaHcap cyananblH TeBUUr
LLIYA-bIH CaHcap cyananbiH  TeB 2022.01.01-Hun  epep 13 XyHUM OYpanasaxyyHTam 2
13 y 2022 ! :
GanryyncaH nabopatoputonroop bauryynan MYWUC, WYTUC-aac
rAP33TIIP Barw axmnyabir axunnyymk 6anHa.
LIXXXA 6onoH LWWYA xoopoHa xamTpaH
y XXXA 6onoH LLUYA xoopoHa xamMTpaH axunnax XapunuaH
14 | axkunnax XapwunuaH ounronunbiH 2022 U POHA P “ i

caHamX buyur banryyncaH.

OMNroNusbiH caHamx budrnnr 2022 oHg 6anryyncan.




OYUXbB-a 6ypayynant xuncaH bangan (1/2)

CyypvH YUNUUArasHg XxyBaapunaracad 3ypBac awurnax “SANSAR-1” oypAayynanT.

» Ku 3ypBacblH XYJI33H aBax aHTEHHbI XaMX3ar 1.2 m 6onroH eepynnceH 6anHa. (AHTEHHbI ecrenT Hb 48.4 nb-33c
41.3 ob 6ok 6araccan).

> “SANSAR-1" 6ypayynantag XaparnacaH bycag 6yx napamMeTpyyd Hb TenesnenTtTan agunxaH 6anHa:

» bypxanT agunxaH(3eBxeH MOHIOmMbIH XaMX33H[).

> byx C 6a Ku 3ypBacblH xyBaapunargcaH gasramxyyablr barraacaH banHa.
» XunUMan garyyriblH XapakTepucTukyyn Hb mxun banHa.

» C 3ypBacblH raspbiH CTaHLbIH aHTEHH Hb WXWn banHa.

» Ku 3ypBachblH raspblH CTaHLUbIH aHTEHH Hb TENeBNenTTan Wk 6anHa.

» 3oxuuyynanTt Tanaac Hb aBd y3Ban MTLUXXI-T 3oxuuyynanT xunx acyygan 6anxryn. ©epeep xanbéan OYLXb-
aac soxuuyynanrtam xonbooton amap HaraH xarcaant raprax MTLWXXI -t wmpyynaxryn. (OYUXb-aac npcaH
xapuy 6onoog dycag magaannuur MTLLUXXI 6atanraaxyyncaH 6anHa).

> 1.2 M gMamMeTpTan aHTEHHbI Y3YYNanT Hb 2.7 M ANaMETPTAN aHTEHHbI Y3yynant gotop 6arrtax xagun 4 MTLXXD
TyXaWH aHTEHHbI LauapranTbiH Yaanblr baracrax waapgnaratam 00sHo.

» 1.2 M aHTeHH awunrmaH 2.7 M aHTEeHHbI LauapranTblH Auarpambir XaHraxblH Tyng vavaprantbiH Yagneir 8.3 ob-
99p baracrax XaparTan.



OYUXB-p 6ypayynant XxunucaH danpgan (2/2)

XyBaapunargaaryu 3ypBacbir awurnax “SANSAR-2” 6ypayynanrt:

» MoHron ync “SANSAR-2” HOpTOnM HUNTIA 3opuyncad magaanan oywy APIl-unr OYUXB-g asyyncan 6anHa. 3Hp 113.6°E Ganpnang
xyBaapunargaaryn C, Ku 6a Ka sypBacyyabir awumrriaxaap TeneBneceH 6anHa. YUAYMNradHUM Xampax Xypaar HIanTTan Gangnaap
3aacaH banHa.

> “SANSAR-2” API Hb fapaax 3ypBacyyabir aryyrncaH 6anHa. YyHA:

» C-3ypBacT
» HoasTpyynax tang: 5850 — 6725 MI'y
» XynasH aBax tTang: 3400 — 4200 Ml'y,
» Ku-3ypBacTt
» HasTpyynax Tang:
» 13750 — 14000 MI'y (M'a3pblH CTaHUbIH aHTEHHbI X3aMX33 1.2M 33C ux 6anHa),
» 14000 — 14500 My
» XynasH aBax Tang;
» 10950 — 11200 My,
» 11450 — 11700 Ml'y
> 12200 - 12500 MI'y (3 ayraap 6ycan)
» 12500 - 12750 MI'y,
» Ka-3ypBacTt
» HasTpyynax Tang:
» 27500 - 29500 My
» 29500 — 30000 My
» 30000 - 31000 MI'y, (“LleprumnH 3opuynantrtam Ka 3ypsac”)
» XYJII93H aBax Tang:
» 17700 - 18100 MI'y,
» 18100 - 18400 My
» 19700 - 20200 Mly
» 20200 - 21200 MI'y, (“LleprunH 3opuynantrtam Ka 3ypsac ”)



MTLUXXI-aac 6ypAayynantTran xondoo0ToOU XUNCIH aXIblH YP AYH

MaHawn yncaac OYLXBb-g xaHgaH MoHron Yncag XxyBaapwuncaH reoctauuoHap Tompor 3ambiH 113.6E 6anpwuvng
CaHCPbIH XONOOOHbI YHOSCHUM XMAMAN Aaryyn xeeprex Ttenesrnereeton Oanraaraa magargdH SANSAR-1,
SANSAR-2 xunman garyynbiH Teneenentunr 2012 oHa aHX UNraacaH banHa.

» SANSAR1 6ypayynantuimr 2013 oHbl 9 capbiH 17-Ha OYLUXB-a xypryymk 2014 oHbl 03 capbiH 04-Hun egep

OYUXB-bIH BR IFIC yaxmm maaaanan xaBnaraax 6ancan 6amna.
» SANSAR2 oypayynantur 2012 oHbl 12 capblH 12-Ha OYUXB-g xypryymk 2013 oHbl 04 capblH 16-Hbl
enep OYLXB-bIH BR IFIC uaxum mMagsanan xaBnaraax dancaH.

“‘SANSAR-1" xunman garyyneliH oypayynantuir 2012 ong OYUXB-g wnraacHuin gapaa “Intersputnik-119F”
XUAMAN pgaryynaac MaHanm yrcag y3yynax paguo AOOfrMoHbl HerneesryiMMH yrimMaac MadHan YNCblH XUAM3I
OaryynblH CYIDKO3HMA XamMraananTblH AOXMO LWyyrnaHbl Xxapbuaa eMHe Hb 23.8 ob 6ancaH 6on 8.09 ob 6ok
byypcaH banHa.
NMinmaac 2013 oHooc axnaH “Intersputnik-119F” xunmman pgaryynblH Heneenneec MaHan yncbiH “SANSAR-1”
XUAM3M OaryynblH CYIDK33r Xamraanax XumMman garyynblH KoopauvHauunH acyygan 6anHra sipurgaxXk WUpCaH
banHa.
2019 oHbl 10 capa HanxunH Pagmo xonbooHbl Ux xypana maHawm yncaac “SANSAR-1" xunman garyyrnbiH
acyyanaap caHamn opyyrnaH XonasiluyyrK, MaHan YNcblH XUMAMAN AaryynbliH CYIDKI3HUW XaMraananTblH OOXWO
lyyrMaHbl xapbuaa emHe ©OancaH 23.8 Ab xomxaaHA93 OyuaH xypd “SANSAR-1" xuriman AagaryyrnbiH
TONeBNenTTan XondooTon YYCCaH acyyaan OypaH LWNMWAB3PNaracaH banHa.
OpoorunH 6ananaap Oa3px 2 6ypayynanTurH xyrauaa gyyccaH Tyn uaawug Yprarmkyynax donomxkryn bereeq
LWNH33P Bypayynant xumxk OYLXB-4 xypryynax Hexuen yyccaH b6anHa.



MoHron YncbiH xapunuaa Xoryio0OOHbl XUUMIT
aaryynpg TaBuraax YHAC3H LWWaappgnara,
OONMOMXUT LLUNNAIN



=

KomnaHuuH

MoHron yncbiH Xxapunuaa Xof1600HbI XMUMaN garyynaap 30XMoH

Gauryymxk 6anraa yunumnrasHyya

Xuuman garyynbiH H3p, Awurnax 6yvn sypBacbIH

TexHonoru
H3p X©OpPreceH oH epreH, My,
|. Xurman garyynbiH epreH HaBTPYYArMnH ynnuaunraa (BSS): 324 MiTy
DVB-S2
AunOaw TB XXK KT-Sat-5A/2018 216 (Ku) (MPEG4)
MoHronCart XXK T18Vantage/2018 108 (Ku) DVB-S2
[I.XegenreeHT byc xnnman garyynblH ynnuunnrasa (FSS) : 116 Ml'y
Onfaw TB XXK/ Car
Op6uTHaT XXK KT-Sat-5A/2018 46 TDMA
oGt T18Vantage/2018 7 DVB-S2X
/NcaTkom
AypasoH XXK T18Vantage/2018 12
Anxnkom XXK T18Vantage/2018 2
Mobukom HaTBOPKC XXK Intelsatl7 42
TERRASAT400 3.2Mly, 96Ky x 15 (C)

NHEI

Mo6Gukom Koprnopaum

XXK
FKOHnTen XXK

INTELSAT906 3.8Mly, 60Ky x 3 (C)
[ll. XegenreeHT xunman garyynbiH ynnuunnras (MSS)
IRIDIUM 10.5MI'y (L)
INMARSAT 74MI "y, 34MI'y (L)
IRIDIUM 10.5MIy, (L)

YWUNuYuMnrasaHum
Tepen

OpreH
HOBTPYYJITUNH
YAIYUIrasa
©preH
HOBTPYYJITUINH
YAIYUIrasa

NHTepHaT (VSAT),
YYP3H x0n6oo
NHTepHaT (VSAT),
TenedoH VolP
NHTepHaT (VSAT),
YYP3H X0n6oo
NHTepHaT (VSAT)
NHTepHaT (VSAT),
YYP3H X0n6oo
CaHcpblH

X6O6enreeHT xondtoo

CaHcpbIH

CaHcpbIH

XeOenreeHT xonboo

Xvuuman
Aaryynbir
333MLUMTY YrnC

BHCY

Kanapg

BHCY
Kanapg

Kanapg
KaHapg

AHY

AHY

AHY

xegenreeHT xonbéoo Kx BputaHu

AHY



Up3aayuH xaparnas
» OHeernnH bamanaap MoHron YncblH CaHCPbIH XONOOOHbI XMUMAN AaryynbiH paguo gaBTaMXunH HUUAT 3ypeac 440 Ml
GanHa. 3arasp AaBTaMXUMH 3ypBac Oyxanaad YHAICHUA XMMAN Aaryyng WUImMKKUHI MK TOoLoX banHa.

» AnoH yncbiH [Nageko KoMnaHnH 3eBnex YUITYUNradHWK apradnanaap MaHam yrcblH XUAM3S garyynbiH xaparnaar 2022 oHbl
Cyypb erergeng yHA3CNaH 20 XUUNH Xyrauaaraap TaamarnaH rapracaH yp AyHr 4oop y3yyJiaB.

TR 1 Al 2022 2027 2032 2037 2042 3ypBa((|:vl|:#:; )epreH
R (Mru) (Mru) (Mru) (Mru) (Mru) 1
1200 Tycraii sopuynantbiH
YUN4mnraa
Oprex 324 378 432 486 540 o /
H3BTPYYNar B CyypuH yTac
YypaH xon600 100 179 210 230 250 800 )
YP3H xon6oo
©OreranunH 600
xonb6oo 2 el L 230 300 A ©reranuitH xon6oo
Tycraﬁ 200 ©preH HaBTpyynar
3opuynanTbiH 7 20 50 70 100 :
YANUUNraa 2022 2027 2032 2037 2042
CyypwH yTac 0 3 6 8 10 oyl
Hunt
6arraamx 440 710 868 1024 1200
(MI'u)
TpancnonAep 7.8 133 16 18.9 22.2

blH TOO



YHA3CHUM XMUMIAN aaryyraap 30XMOH bauryynax yunuunrasanyya (1/2)

» MoHron yncag ymn axwunnaraa sByymk 6amraa komnaHuygblH 6ycag yrc OpHbl  XUAMAI
garyyrnaac Typaacarmk Oawnraa 3ypBac xa3raapnargman 6anraa Hb O33p eryysiCH33p OJioH
3YMN33C xamaapasntan Hb M3433X oM.

» X9p3B YHOSCHUU XMUMIN Odaryyn xeepresesl 34rasap YUNYUNrasHyyasac ragHa HOMImnNTasap OS10oH
TOPMAUNH YUNYUNraar yric OpoH Adasiap siByyrnax O60fioMXTon. QHO gapaax YUn4YunrasHyya bamx
bornHo. YyHA:

o [amwraac xamraanax, TYPraH TycnamxumH yemnH xonoboo;
[@3pbIH X6465reeHT XON00OHbI CYIMKI9HMUI rapu;

©OHOep XypOHbl MHTEPHAIT,

AnCbIH 3aMH cyprant,

ANCbIH 3aH SMYNNTa3;

[ypBancaH ynnyunrags;

GESISFSEEL. O SNOMEO

3acrnmH ras3pblH Xonbo0o0 rax mMar.



YHA3CHUN XNUM3AN garyynaap 30XMOH banryynax ynnuumnrasHyya (2/2)

OpoormnH  ynnuunrad OONMOH  34rasp HOMAMT  YUIYUIITAOHYYAUNAT OPYMH  YEUWMH XWAMAN AaryyrnblH  TEXHOSONM,
YANYUNraSHUW YUr XxaHanaraTtam yangyynan gapaax 6angnaap oynarnax 6onHo. YyHAa:

v

TeneBusnnH epreH HaBTpyynar: CtaHgapT 6onoH eHaep TogponTton TenesusnnH 4oxmo(SDTV/HDTV)-Hooc xaT eHaep
TogponTon TenesusmnH oxuo(4K/8K UHDTV)-Hbl gamxkyynan pyy, uaawwundan OTT(Over The Top) TexHonorng
WKk 6arHa. MeH onepatop KoMnaHuyd TeneBU3UWMH AOXWOr MHTEPHIT YWNUYMNraaTaM XamTad Hb AamxKyynax,
XYN33H aBax YMNYMNraar epreH awmrnax barnHa.

4G/5G cymkaaHun rapuy: AncnargcaH 6ycag 4G/5G cymkaar 30XMOH OaunryynaxblH Tyrng AamKyyrnax CUCTEMUIT
CaHCpblH xonboo awwurnaH Wwunaax ObarHa. OH3 Hb 3apuUM TOXMONAONA raspblH AaMXKyyrnax CUCTEMUWH Heel|
bangnaap awuvrnargax 60noMKTOMN.

TpaHk xonbonT: Amap HIraH wantraaHaap yrc XOOPOHAbIH YHOCSOH LUUII3H KabenblH CYImKad TacapcaH Toxuongong
aluurnax Heeu, xonoonTt 6amx 6onHo.

BuCAT cyypbTan epreH 3ypBacbiH XaHOanTblH yunuunraa: BUCAT TexHosnoru awuvrnaH epreH 3ypBacbiH XxaHO4anTbiH
YWUAYMNIaar Wwyyn Xaparnaryaag y3yysiax 60noMKTon.

ApumxkaaHbl 3opuynanttan BuCAT ynnumnnraa: Komnannyn BUCAT TexHonorug cyypuncad erergersi, BU4eo, apyaHbl
YAYUAraar xocnyynaH sisyynax 60noMKTon.

Tycran 3opuynantblH X0n6OOHbI ynnumnrad: Llspar 6atnaH xamraanax, 3acruMH rasap, ramuwraac xamraanax
3opuynantaap gdByynax YWIYMIrad, HUC3X OHIrOLUHblI XONIOO0O0HbI YUYMNrag, rasap TapuanaH rax MaT 3opuynantaap
awmrrnax MCbIH MHTEPHAT (l0T) yMNnuUMnrad rax MIT OSfIOH TOPHUMH Tycram 30puynanTbiH YUNYUAr3ar YHO3CHUN
XUAM3N garyynaap 30XuoH baunryymk 6omnHo.



OnoH YncbiH LlaxunraadH Xon6ooHbl bauryynnarbiH(OYLXB)-bIH
3oxuuyynanTt 6a ye watyyna (1/2)

» 1967 onpg 6atancaH HYB-bIH CaHcpbIiH Xananuasp Hb OSIOH YIICbIH CaHCPbIH XyYsb, TOFTOOMX, Bycan apXx 3yMH HOXLIUNH
YHACSH 6apumMmT Omnuur 6onaor.
» OnoH YncelH Laxunraan XonbooHbl banryynnara(OYLUXB)-aac gapaax 6uumr bapumtyyabir batancan 6angar. YyHa:

o Tonpor 3am 6a gaBTaMXUH CNEKTP XyBaapuanTbliH 3ap4mm

o [aBTamMXunH 3ypBacbliH XyBaapunant

o AxunnaraaHbl gapaanars, TenieBsrneree 605I0H aBax apra Xamxad

o KoHBeHu, Pagno 3oxuuyynant, Axkunnaraanbl gypam, ITU-R 3eBrnemxyyn rox Mar.

» Opbut 60M0H CNEKTPUWI XaMTPaH aluurnax Xoep mexaHmam danHa. YyHAa:

o 3oxuuyynanTbiH apra (TefieBnergeeryn 3ypBacT axunsax Xunman garyyn). 9Ha Ttoxuongong “Yp awur’-T Tesnepu
axunnaHa. “TypyyrmK MPCAH Hb TYPYYIDK YANUYYIIHI” r3CcaH 3apymm cyypunHa. Opout 6a cnekTp 33aMLnMX 3pX Hb
30Xu1UyynanTbiH garyy onrorgoHo.

o TeneeBnentunH apra (TeneBnergceH 3ypBacT aXunnax XUAMan garyyn): OH3 Hb “Tarw XaHganTt’ rocaH 3apymaap
FMLWYYH OPOH Oyp Tonpor 3am 6a cnekTpbIH Xs3raapraramMmarn Heeuen XaHOaaHa.

» Tenesnent Hb gapaax buuur bapumTtyygan TynryypnaH XMnurgsaHa.

o Paguo soxuuyynantbiH xaBcpanTt 30(AP30): ©preH HIBTPYYNrMnUH Xunuman garyyn (Xvmnuman paryyrnaac raspbiH
CTaHUbIH YMrManunuH gamxyynan Oyly XynasH aBax Tana)

o Pagno soxuuyynanteiH xascpant 30A(AP30A). ©OpreH HaBTpyySrMnH xunman garyyn ([@spbiH cTaHuaac XMMMar
aaryyn YnurnanunH gamkyynag oyoy HOBTPYYnax Tan)

o Pagwno 3oxmuyynantbliH xaBcpanTt 30B(AP30B): CaHcpbiH X0nB00HbI CYypuUH YRAYMTad (2 TanblH gamxkyynan oyoy
HOBTPYYJI3X XYI193H aBax Tan)



OnoH YncbiH Laxunraad Xon6ooHbl bauryynnareiH(OYLUXB)-bIH
3oxuuyynanTt 6a ye watyyna (2/2)

> [Hoanxun Hb OYLXB-aac rapracaH 6ycunanaap 3 XacarT xyBaargaar. PagnornnH soxuuyynantbliH 5.3-4 3aacHaap MoHron yrnc
Hb 1-p 6ycag xamaapHa.
OYUXB-ninH pagnorninH 3oxmuyynanTtHb YHAC3H 3 TOPNUMWH CaHCPbIH XONBOOHbI YUAYMNIagHL YMrmaracaH 6avHa. YyHa:
o Xnnman garyynbiH cyypuH ynnumnraa(FSS): NaspblH cTaHL Hb XegenreeHryn 6anHa.
o Xnnman garyynblH Xxe4enreeHT yununnrad(MSS): a3pblH CTaHL Hb XeaenreeHTan banHa.
o XWAMan pJaryyrnblH ©preH HOBTPYYrMnH ynnuunraa(BSS): Xumman pgaryynaac gamKyyncaH OOXMOr HUMTUWH
3opuynanTtaap Lyya XyJi39H aBax xanoap 6anHa.
» MoHron ync YyHO3CHUMA XONMOOOHbLI XMWUMAN pgaryyntanm ©Oonox 30pumrblH XYP33HO CYYPUH YWNYunraa OONnoH epreH
HABTPYYNMUUAH YUNYMN3ar anb anunr Hb Xaparnardgag xypraxag 113.6°E Ganpnan Toxupox bereen YHOCSH YANUUIITAS Hb
CYYPWH, XOEPLOrd YUITYUIIrad Hb ©preH HGBTpVVHSF 6a17|>|< BonHo.

“1275 1325 13.75

C-Band 5 _. X-Band Ku-Band

: 5 107 10851121145 117 125 1275

: - Unplanned Bands

L s 202 g2 214 2o E Unplanned Military Bands
oo [ | NN [ o bonds (ap30s)

_______ e [ ] Planned Bands (AP30/30A)




MoOHron yncbiH Xxapusilaa XondoooHbl XMUM3N garyyng awmrnax
AaBTaMX TeneBnNenT

> OpreH HIBTPYYIrTMNH XMAMaN aaryynbiH 6anpnan, ereranyya.
o T74°E rpagycT reoctaumoHap Tompor 3ambiH 6anpnan
HaBTpyynax xynasH aBax Tang Tyc 6yp 27 Ml 'u-unH epreHTan 10 cysar
XYNasH aBax TanblH aHTEHH OBOP XaMX33 baratamn banx(ayHaoxaap 60 cm),
HaBTpyynax tang naasxutan LauaprantelH Yagan nx damnx (89abBT)
HaBTpyynax, Xyfa3H aBax Tan Hb TOHOI TOXeepPeMX, OaMXYYrSblH XapakTeEPUCTUKUUH XYBb, TArL XoMrym
ydypaac 36eBX6H Har TasnblH gaMmXKyynang awmrriax 6onomKTomn.
» CyypuvH YUNUYUIT3aaHUU XUUMIN garyynbiH 6anpnan, erergnyya;
o 113.6°E rpagycbiH xunman garyyneiH 6anpnang 800MIy 3ypBac
o 300 MI'y Hb C 3ypBacT(HaBTpYYS1ax Tang 6725-7025 MI'u, xynasH aBax tang 4500-4800 MI'w),
o 500 MlNy Hb Ku 3ypBacT(HaBTYYNax Tang 12.75-13.25 [Ty, xynasH aBax tang 10.70-10.95 My 6a 11.20-
11.451Tu)
> 33pronasa CcUCTeMyYasd XapunuaH Heneenesn yYycraxryh OamxblH Tyng napamMeTpyyaAumH yTrbir 3aacaH
XOMXKIQHIAC XATPYYIDK bonoxryn. Tyxannban, Xmnman garyynbliH UO9BXUTIN uauapranTtelH Yagan Ku 3ypBacTt
36MTI u-nnH 3ypeacTt 48 obBt-aac xaTpaxryn 6anx ecton.
» HoBTpYyynax aHTeHHbl OuMaMeTp Ternesrnented 3aacaH XOMXKI9HI3C ux Oywy 2.7 M-33c Oararym 6GauHa.
BypXanTunH XamMXa33 Hb MeH TeNeBNOCHeeC NXryn 6amx ecTomn.

@l L L



XyBaapunargaaryu 3ypBac 6a OYUXB-a xycanTt raprax,

oypAayYNanT XMnux ymn aBu

» XyBaapwunargaarym dypsacbiH XyBba OYLIXB-4 xycanT rapraxk 6ypayynant Xunx yun siBu Hb 3 ye waTtTaun.
o API(Advance Publication Information) epreH magyynax
o 3doxuuyynant xunx xycant bytoy CR/C(Coordination Request/Coordination) epreH mMagyynax
o Mpapgargan raprax(Notification)

Yun axunnaraa

AUCUMH Xyrauaa

APl epreH magyynax

CR/C epreH
M3YYnax
Notification
(Mapgargan)
XoparnasHg opyynax
Tyxan magyynar(BiU)

T0

T0+6 capaac TO+2

XXWJT XO0POHA,
TO+7 >XMN33C 6MHO

TO+7 >XMN33C 6MH6

CR/C

I Coordination

| -
TD Tl+& months Tl=2 years To+7 Years

— ™ ¥ ™ ™ " ™ .
A - = i N
5 CR/C possible , : :
AP submission Motification ! Deadline for Notification and
i . official Brought into Use
Invalid API Brought into
use (Bil)
English MoHron

Coordination 3oxuuyynant

CRI/C possible submission

Invalid API

Months

Notification

Brought into Use

Deadline for Notification and Brought into
Use

CR/C epreH magyynax 6o0nomxuT xyrauaa
API-MAH Xy4nMHT3M Xyrauaa

Capyyn

Mapargan

XaoparnasHag opyynax

Magargan 6a BiU-uiH Xy4nHTam 6anx aucumH
Xyrauaa



XyBaapunargcaH 3ypBacTt OYUXB-a xycanT raprax oypAayynant
XUNX YUn ABL,

» XyBaapwunargaaryn 3ypsacbiH XyBbad OYLUXB axomk xaHocaH Yync oOpoH4 pQaByy apx onrogor 0or
XyBaapunargcaH 3ypBacblH XyBbA OyX rMwyyH OpHyyddaa CreKTpUWH Heeuen sanraBapryn xaHgax Oonomk
onrogor.

» XyBaapunargaaryn 3ypsac wur APl 6anTrax waapgnararyin. bypayynant xmnxgas xvunman garyynbiH CYJIKOSHUN
XapakTepuctukyyo 6onox moaynsublH Tepen, AoxuoHbl Tyunuwpan, C/N xapbuaa, xamraananTblH XapbLaa,
CUCTEMUMH LIYYrMaH, CyBar, aHTEHH, laapgargax 3ypBac, XMUManN aaryynolH Ganpnan xagranax rax Mmar
M3O33NIMNr aXHUM 3armxknHg OYUXb-a asyynHa.

» XyBaapunargcaH 3ypBacT XMWMIN AaryyrnblH cuctem Omn Gonroxod gapaax uar xyrauaar xapransaH y3ax
XoparTan. YyHA:

o Tenesnenteg AMap 4 eepynenT opyynaarym xyBaapunargcaH 3ypBacblH ©pPreH HIBTPYYSITMWUH XUAMBIII
naryyn. OYUXB-4 M3a93ncHa3C Xa43H capbiH Japaa

o Tenesnenten eepuynenTt opyyncaH XxyBaapunaracaH 3ypBacblH 6preH HOBTPYYIITMUH XMAMAS garyyn (KULwag
Hb: OpbuTLIH Barpnansir eepunex). OYLUXDB -4 Ma4335iCH33C XOMNLW X343H XUNUNH aapaa (3 un)

o Tenesnented eepunenTt opyynaaryn XxyBaapunargcaH 3ypBacblH CYYPUH XOSMOOOHbI XMMMAN Aaryyn:
OYUXB-g mM3g33ancH3ac xonw onponuooroop 1 XununH gapaa. (OpreH HI3BTPYYArMAH XUWMAN garyyntam
XapbLyynaxag cyypuH Xon0ooHbl XMUMaI garyynbiH XyBb4 XapuruaH Heneenen nx danaar)

o Tenesnenten eepuynenTt opyyncaH(opbuTblH Ganpnansir eepuynex) xyBaapwunargcaH 3ypBacblH CyypPUWH
X0n6ooHbI xunman garyyn: OYLXB-4 maa3ancH33C XONLW X343H XUNUNH gapaa (4 xun)



MoHron yncbiH xapunuaa xondo00oHblI XMMM3N aaryynbiH 6anpnan 6a
AaBTaMX TONOBJIOJSITUNH Tanaapx caHan, 3eBrMeMX

Banpnan coHrox xyBunoapyyn

MoHron ync gaHraapaa XMMuman KoHngocaT xan63apuuH garyyn
Aaryyn xeeprex Xeeprex
113.6°E acBan
XyBaapunaracaH 6aiipnan 113.6°E 90°E-23c 131°E X00pOHO0X BONOMKUT
Ganpnan
113.6°E acBan
XyBaapunarpaaryu 6avpnan 113.6°E 90°E-23c 131°E x00pOHO0X BONOMKUT
Banpnan

Xvnman pgaryynbiH 3ypBac COHrox xyBunoapyya

Ku 3ypBac Ka 3ypBac
Xysun6ap 1 Xysaapwunargcad 500MIy, XyBaapunargaaryn xaparuasaT
3ypBachbIr aumrrax 3ypBachbIr aLumrnax

XyBaapunargcaH 3ypBachbiH
3apuM napamMeTpumnr eepynex

XyBun6ap 2 3CBar

XyBaapwunargaaryn xaparuaar
3ypBachIlr aimrnax

XyBaapunargaaryn Xaparuaar
3ypBachbIr awmriax



Xapunuaa xon600HbI XMMM3N Aaryyrik awurriax WuH3 texHonoruyp (1/2)

> Ynamxknant xapurnudaa XoriboOHbl XMAM3AN AaryyrnblH cuctemp awwurnax 6arnraa gaBTaMXUUr O33LWIYYITK,
3ypBachbIl 8preHNNr HAMIr4yynax 3amMaap yp awrumr nxacragar 6ancaH. Tyxanndan Ka sypsacbir awuvrnax yen
3ypBacblH ©PreH OfioH [axXWH HOMOIrA3Xd3C ragHa XaparfiardnnH TOXeepeMXUUH OBOP X3MX33 OSfioH JaxuH

baracgar gaByy TanTtamn.
» CYYINUNH XUNyyasn Xenkuk Har ASBLUMIMTAT TEXHOMorn Hb Ka 3ypBacbir aHTEHHbl TEXHOMOMMTOW XOCnyynaH

xaparnacaH HTS(High throughput satellite) TexHonoru tom.
» HTS xnnman garyynbiH OHUOr Hb raspblH Xe4enreeH Xon000Hbl CUCTEMTIN MXKUS 3apuMaap daBTaMXUUr gaxuH

alinrna)K ONoOH TOOHbI YYp XanbapTonm Oypxantyyauur yycragar. VIHracHaap yyp onoH 6bonox Tycam 1 3eerd
OaBTaMXUNT ONOH AaxUH alumrnax, Har YYpT OHOrgoX AamMXKyyniblH Xyp4d HOMIr4ax, uaawunban HUAT CUCTEMUNH
XAMXKIIra3P X3PIANAr4MUMH TOO UXCIX, HAMK X3PArnaryma HoOraoxX AamMXKyyrnnblH Xypa UXCax gasyy Tan 6um 6onaor.

» Heree Tanaac Ka 6a TyyH33C 3ypBacbliH AaBTamX aluMriacHaap ecrenit XTI OBOP XOMXKI3 baratan Texeepemx

awmrnax 6onomx 6ypanar.

Traditional Satellite @
Ay — -

r
7
=
=
A #
\ B 5
= \




Xapunuaa xonbooHbI XMNM3N garyyriK awurnax WuH3 TexHonornya (2/2)
» MoHrosn yncbelH xapurnugaa XonbooHbl xmunman garyyn Hb 113.6°E 6anpnang 6ainx, XxyBaapwunargcaH
Ku 6a xyBaapunargaarymn Ka sypsac 6yxur HTS TexHonornmH xmnman garyyn danHa.

» Xunman garyynblH OYpPXonTUWUI eMHeX Y3YYICOH LMM YYPYYAd4 XyBaaXk OOXMOHLI Tyusnwpan 6a
OaBTaMXUWUT OaxMH awurnax TexXHOMornop AamkyynnbiH XypAbir OfIOH OJaXWH H3M3Irayynax
BGonomXxTOoMN.

» Tyxannban 13 yypasp rasap HyTrumur 6ypaH Oypxax, XYH aMblH HArTpan uxran YnaaHbaarap XOTblH
bycan 3 YyYpuUnH gaBxuan YYCraH gamMxKyynnbir Xypabir 3 gaxuH HOMIrayysiax wunaan 6amx 6omHo.

» XyBaapunargcaH Ku 3ypsacbiH 500MIy 3ypBacbiH epreHnn 10%-unr xamraanax 3ypBacT
xyBaapuimk ynacaH 450MIy 3ypBachbIr 93H3 TEXHONOrMop aluurraHa raBan.

o bocoo(Vertical) acBan xaBTa3(Horizontal) TynnwpanTtan Har yypt 225MI U,
o YyHum 150MI 4y 3ypBackIr garyyrnaac raspblH CTaHUbIH YXrnang,

o 75MI 'y 3ypBachkIr raspbiH CTaHUaac garyyrblH YArang awmrriaHa roBars

o 13 yypT HmnT 3l 4 3ypBac 6uin 6onHo.

» OH3 Hb ynamxnanT CUCTEMTIN XapbUyynaxag AamkyynanbliH Xypabir 5-6 gaxXvH HOMIrayynax
BGonom onroro racaH yr oM. Ka 3ypBacT 3H3 TEXHOSTOMMWI X3PArNacaH TOXMONAONA UIyy epreH
3ypBac 6um 6orirox 60noMXKTON.
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CaHan 6onrox 6auraa wnMnanuuH ToB4oo (1/4)

YayynanTt

XUnUman garyynbiH TOUPOr 3am

Xnunman garyynblH ambapax

Xyrauaa

Xunman AaryysiblH YHOC3H TEXHOJI0I

Xvinman garyyribiH 339MLUNIT

Xunman AaryynbiH
Ganpnan
Xunman aaryyng

AaBTaMXWWH 3ypBac

Xvnman garyynbiH 6ypxant

XUnUman garyynblH aHTEHHbI

Tynnwpan

oYUXb-a Gypayynant
Laapanaratam 3cax

OONOMXUT

anmrnax

Tepern

XUNX

CaHan G6onrox 6anraa wuuanyyn

[eocTaumnoHap Tompor 3am
15 »umnaac goowryn/2030 oHooC alunrnax axnax/

[MporpamMm xaHramkaap TOAOPXOWSIONACOH, eHAep HIBTPYYNAX YagBap Oyxuin Xmnman
paryyn (High Throughput Software Defined Satellite-HT-SDS)

MoHron ync gaHraapaa 33amwux 1-p xysunodap
KoHgocat 6ytoy anb ync, onepatopTon XxamTpaH 333aMLumnx 2-p xyeunbap 6amx 60mHo.

MoHron yncag CyypuH YMNUMnrasHg 30punyrk Xxysaapuncan 113.6°E 6avpnan
XamTpaH 33amuwunx Toxmongona 113.6°E acean 90°E-33ac 131°E x00poHOOX GONOMXUT
Ganpnan

XyBaapunargcaH Ku 6a xyBaapunargaarym Ka
XyBaapunargcaH acBarn xyBaapunargaaryn Ku 6a xysaapvnargaarymn Ka

MOHron yrncbIH HyTar A3BCrapunr 6ypaH xamapcaH YHA3CHUI BypxanT
SDS TexHonoru awurnacaH ToX1Monaosig H3ManTasap eep YIc OPOH pyy 3SCBan 30pUNTOT
ByC pyy YUMrnyynax, yunuunnras y3yynax donomxron 6anHa.

OnoH yyp yycrax 6onomx 6yxui ofoH Laupart aHTeHHTan banHa.
Anb 60nox eHOep Xypa raprax 30pUSITOOP YYPUWH TOO, XOMX33, aHTEHHbl OyTuuinr
rapraHa.

[aBTaMXuimr oNoH AaxmH aluumriax 30punroop LwyramaH Tynnwparsbir XaparmnaHa.

[33px 2 xyBMNGapbIH anb anuHg Hb OypayynanT XUnH3.
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CaHan 6onrox 6avraa WMnNAnNUKUH TOBY0O (2/4)

Y3ayynant
OYUXB-g Oypayynant XuUmx 3xnax
Xyrauaa
OYUXb-g Oypayynant Xxumx yun
axunnaraa xapuyuax Hank

Xunman paryynaap 30XMOH
BGanryynax ymnymnraa

OpreH  3ypBacCblH  YWIYUAT33HA,
30puyncaH HUNT GarTaamx

YnaaHb6aatap XOTbIH HyTar A3BCrap
[A339pX OaMXKYYnnblH Xypa

Opmoo  ynn  axunnaraa ABYYXK
Garraa CaHCpPbIH XONOOOHBI
onepaTop KOMMNaHWyObIr YHASCHUN
XUAMaN daryyn pyy WUImKYynax ynn
axunnaraa

XoparnardnmH TeXeepemxua
TaBurgax Tycran waapgnara

CaHan 6onrox 6anraa wvnanyya
e 2023 OHOOC XaTpaxryn axnyynax /MHracHasp ancelH xapaa 2050 ©oanoroa 3aacaH xyrauaaHg
Xnnman garyynram 6onHo/
e [apaag, AOTOOAbIH M3PraXuUNTHYYA33C OypacaH Tycram 6ar 30XMOH 6anryyrmk KoMnaHWMH

BOyTU33P 3-5 XYPTaN XN aXunnyynHa.
XyBaapunargcaH Ku 6a xyBaapunargaaryn Ka 3ypBacr:

e Ku 3ypBacblH TeNeBU3UNH 6preH HaBTPYYNar
e Ku 3ypBachblH apumkaaHbl 3opuynanttan BuCAT
e Ka 3ypBacblH 6HOepP XypPAHbI ereranuiH yUunumnras/xaHganTtbiH/

XyBaapvnaracaH acBan xyBaapunargaaryn Ku 6a xyBaapunargaarym Ka:

e Ku 3ypBacblH apumkaaHbl 3opuynanttam BuCAT
e Ka 3ypBacblH eHAep XypaHbl ereranunH yunyannras/xanganTbiH/
e Ka 3ypBacblH TeNneBU3UNH 6preH HIBTPYYNar

e 6 Ghit/s-aac goowryn 6anx 6a wyyn ypcran 6a ragpar ypcranbiH XypaHbl Xapbuaa Hb 4:1 6anHa.
e  OH9 xypa MoHron yncblH HyTar A3BCrAPUNH XAMXKI3HA YYpP Oypa »xurg TapxcaH 6anHa.

e YnaaHbaatap XOTblH XYH aMblH HATTpanbIr XapransaH 6arraaMXuiur HOM3Iroyynax 30punroop
X3[1 X349H YYPUIH AaBXuan YYCraH Xypabir HOMarayymk 6osHo.

e 3ypBac Typaacanx banraa ypT xyrauyaaHbl rapa3HYYAUNH CYHranTbIlr YHOSCHUW XMUM3N Aaryyn
almrnax axnax xyrauaaram HUALYYNCcaH 6anHa.

e Ku 3ypBacblH OaBTaMXWWH TeneBnesntT Hb MOHIon yricbiH onepaTtop KOMMaHWyAblH TOHOT
TOXOOPOMXYYOTIN JaMXYYnSiblH CTaHA4apT, Moaynsau, AOXMOHbLI TyWsnwpan Ttanaacaa HUMLCOH
banHa.

e XOparnary epreH 3ypBacblH XaHAanTblH OOMOH ©preH HIBTPYYAMMWUH  YANYUAM33Ar Har
TOXOOPOMXKOOP XYII99H aBax 6onomMxTon barixaap TeNeBreHs.
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CaHan 6onrox 6avraa wWwnMnanuuH ToB400 (3/4)

Y3ayynant

Xvman paryynblH - youpanara  XaHanTbiH
raspblH CTaHL, LUMHI33P Barryynax acax

Xunman garyynblH - yaupgnara XAHanTbiH
raspblH CTaHL, LUMH33p Banryynax Ganpnan

Xunuman garyynblH - yaupgnara XaHanTbiH
raspblH CTaHUbIH YHOCOH ©OyTal,  30XWMOH
Banryynant

Xvnnman paryynbliH yaupgnara  XsaHanTtbiH
raspbiH cTaHuapg aXxunnax
MIPrOXXUNTHYYAUUT BINTraxX yrun axunnaraa

MoHron yncbelH xapunuaa Xofi000HblI XUAMAJT
Aaryynbir yungBapsriax, Xeeprex KOMMaHumr
COHrox 3opunro dyxmn RFI-g Tycrax axrmbiH
Oary,

CaHan 6onrox 6auraa wuuanyyn

[@3pbIH CTaHUbIM LUMHA3P BGanryynHa.
Heeu cTaHuTan Garxaap TenesneHse.

YHOC3H cCTaHubIr YnaaHbaaTtap XoTblH op4yuM, CaTkoHCanT KOMMNaHWWH caHarn
BONrocoH xym 4onooH xyaar, TeB anMrmH CapranaH CyMblH BanpnanblH anb Harg,
Heeu cTtaHubIr YonbancaH, XaHTuin, ©BepxaHranH anb Harg

30 XyHUN OpOH Too Byxun xunwmr 6yTunnr RFI 6onoscpyynaxag awurnaHa.

Xunman garyyn ynngeapnax KOMnaHWnH axrnblH 6aruag cyprantbliH YA axunnaraar
opyyncaH 6anHa.

AXunnax XydHUUr onepatop KomnaHwyg ©OonoH ragaad, O0TO0A04 MIPraXus
A93LUITYYIICIH MHXEHEPYYA33C COHIOH LarnrapyyrHa.

LIXXXA, BLWYA-Haac caHCpblH XOMOOOHbI  YUIIANA3P  MIPraXunTaH  63nTrax
CypranTblH Tycram xeTenbep xapankKyyrxK yrcaac CaHXyyrmnH 3MXKNar y3yyrHa.

Yungsapnan

Xeeprent

[aatran

[a3pbIH cTaHu/YHACSH 6a Heeu/

[a3pbiH X0NB00HLI cucTem/coHronToop/

Oomxkunx  ynnuunrasnyya/ OYUXB-biH gaBTaMXUMH - 30XMUyynanT, cypranTt, TOHOr
TOXOOPOMXUNH CYypuUnyynanT, awunrnanT Yunyuunraa/
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CaHan 6onrox 6avraa WwMnanMuH ToB40O (4/4)

YayynanTt
MoHron  yncblH  Xxapwunuaa

XONOOOHbI XMAM3IN AaryyrblH

TOCOOJICOH HUUT epTer
MoHron  yncblH  Xxapwunuaa

XONOOOHbI XMAMAN AaryynbliH
CaHXYYXXUNTUIUH GonomKyyn

[[apaanarynur COHIOH
lanrapyynax yun
axunnaraasbl gapaanarn

CaHan 6onrox 6avraa wvnanyyn

Xurman garyynblH YANABIPaN, XeeprenT, gaatran, Heel, Oyxun raspbiH CTaHL,
BOONOH O3MXUX YANUUATA3HYYa B6artaax HUUT 3apasibil TOAOPXONIOX

YrnicelH TeceB /[apracaH 3apanaa 6ypaH Hexex 6onomxkTon/
3acrnrH rasap XOOpPOHAbIH XOHrenenTTan 333

Paguo gonrvoHbl Tyxam XyynunH 5.2.8-4 TepuirH 3axupraaHbl TeB bauryynnara
Hb “MoHron Yncag xyBaapwuricaH CaHCPblH XONOOOHbI XUAM3N  AaryynbiH
GanpnanbIr awmrnax Tanaap caHan 6onoscpyynax” rax 3aacHbl garyy LIXXXA
FAP33NArYNNT COHIOX 30pUnroop xonboraox omumr GapuMTyyabir 60NoOBCPYYIK
VWS aXxunnaraar ye wattanraap XapankyyrHa.
QHA:

o AWWUIT ayaansiblH  TEeXHUKUWH  Y3YYNONTUUr  raprax, [OdaBTaMXWWH

30XMUyynanTbIr 3aXJyynax;

o Mapasanan xycax(RFI);

o YHuH caHan xycax(RFP).

Pagno ponrmoHbl Tyxam xyynuuH 5.1.1-g 3acrmnH rasap Hb “MoHron ¥Yncag
XyBaapusiCaH CaHCpbIH XONOOOHbI XMAM3AN AaryynblH 6Gavpnaneir awmrnax
Tanaap WMNUOB3Pp raprax’ roXK 3aacHbl garyy xaf X943H Oponuordooc MPCSH
TEXHUKUNH BOSTIOH YHUWH caHanbIr 3acriiH raspbiH XypangaaHaap Xananuyysx,
YHO3CHUM atoynryn OananbiH - 36Bresieec ropdanardyMnr COHroCOH  SLCUNH
LUNWOBIPUNAT rapraHa.



Xapunuaa xori600HbI XMMM3N AaryyrblH YFiC OPOHA
Y3YYynax yp Henee (1/2)

Xapunuaa XonbooHbl YHOICHUA XMAM3IN gdaryynTtam ©0fiCHOOP OfIOH YNCbIH TaBuUaHA YIC OPHbl H3P XYHAO
©eCcexeec ragHa uaaluug caHcap Ortopryur cyosiax, 333MLUMX YUIMASasp OSIOH YICbIH XaMTbIH aXunnaraaHg
oponuox 6onomx OypasHa.

YIC OpHbLIr BYP3H XamapcaH eHaep XypAHbl MHTEPHAT CYIMK33 Oun 60K XOT Xe4eernmH TOOH sriraa apuiHa.
1.6 cad KM2 HyTar 49BCrapuUnNH XaMxaaHa 8252.895 KM ypTTau Xun xa3raapbir CaxuH xamraanaxag xapunuaa
XOfMOOOHbI XMUMAN garyyn awumrinacHaap U3pruH XonboOoHbl acyyanbir M3O3rOdXYWL CamKpyymk Xun
OpPYMBbIH aroynryin 6ananeir xaHraxag dyxan a4 xonoorgonTomn.

LLInHa Ou3Hec ynn axwunnaraa 93XM3X, XepeHre opyynanT XUWrgax, yrnmaap axnbiH 0anp HIMIrgax,
KOMNaHWyAbIH YP almr HAMaraax 6onomxk OypasHa.

CaHcpblH XONOO0OHA CyypurcaH 3aMH cypranTbiH TEXHOMOMMUI XONKYYSICH33P OPOH HYTIMWH Uprag, manyua,
T3OHUA XYYXAYYAUNH BONOBCPO, M3AN3MMUT A33LWNYYnax 6onomk 6um 6onHo.

3arH OHOLLMIITOOr XMNMAN AaryyrblH TEXHONOrma, TynryypnaH 30XmMoH banryyncHaap YUNYuUnrodHum YyaHapbir
O93LUNYYN3X, yIMaap eBYHUUT 3pT UNPYYNax, Hac 6apantbir Oyypyynax, 3aunH 3acrmnH XaMH3NIT Oun 60nrox
6onomx OypasaHa.

Aanan KyynunanblH canbapbir TexHomorug cyypuncaH 6angnaap Xenkyynax, YAMYUradHUM OroH
Xanbapunr caHan 6onrox, awynryn 6avanbir camkpyynax, SAUWH 3acrMH Yp Oreexumr O33Lnyynax
6onomxTon 605HO.

Xepee ax axyug loT 33par OpyYMH YEUNH TEXHOMOIU, YUNYUIITA3 HABTPYYAX, ra3ap TapuanaH, Man ax axyug
YUINSC3H XsAHANT MOHUTOPUHIMIT CUCTEMUUT camxkpyyrnax 6onomx OypasHa.



Xapunuaa xori600HbI XMMM3N AaryyrblH YFiC OPOHA
Y3YYNax yp Henee (2/2)

» ABTO T33BpUWH canbapblH YUNYUAra3ar aBToMamXyynax, XaHanT MOHUTOPUHI XUWX, atoyrnryu
Gananeir camxkpyyrnax 6onomxron 60sHo.

» XunMMan pgaryynbslH gamkyynax cuctemMm TynryypriacaH YYpPaH XonbooHbl 5G TexHonornmH
CYJDKIIr YNC OPHbI XAMX33H[, 30XMOH banryynax 6onomx oypasHa.

> Paguno, TeneBuU3suUMH OpreH HIBTPYYNMMUH gapaa yYyeunH TexHornorn bonox 4/8k UHDTV, OTT
TEXHOMNOTMUI H3BTPYYIDK XOPArNaryaumr WUHI YUNYUAraaraap xaHrax 6onomk OypasHa.

» CaHCpblH TEXHOSOMM aluurniax, XerKyysiax M3asnar yp yagsap Oyxun MIpraxunTHyYyYOUNMH TOO
HOMAr43X, 9H3 YMIMANA3P CypranTbiH XeTendep X3apankyynax, ONoH YNCblH TYBLWWHA cydanraa
LLUMHXXNIIT33, XONKYYNANT XUnX 60nomMm»K 6ypasHa.

> YNC OpHbl X3MX33HJ raMwiraac xamraanax, 3aprnaH M34335ax bue gaacaH CYimKa3 30XMOH
Banryynax, TYYHUAT XOPANKYYICH33P raMmwrnvH awyn, apcaanuir byypyynax 6onomkromn
BonHo.

» Xapunuaa xonbooHbl TEXHONOrMA CyypuncaH A33p OfIOH TOPNUNH YUNYUNTIar HABTPYYIICHI3P
MOoOHron YNcbiH XYHUN XENKMUUH YHIN3IMX O33LLNIHD.



MoHron YncbiH xapurnuaa Xxon600HbI XMUM3N garyynbir 0yT33x, Xeeprex, awurmnax
YUrnanal3p 604N0rbIH TYBLWUMHA WMAB3PN3X acyyanyyan

YHOSCHUN XMUM3ST garyyn Xeeprex acyyasnbir Tepeec AaMXuXK YHOICHUI aoynryn 6ananblH 3esnen, 3acrumH
rasap, CaHcpblH YHA3CHMM 3eBnen, Llaxum xerkun, xapunuaa XonbooHbl fam, Xapunuaa XondooHbl
30XuMUYyyriax Xopoo 33par wart waTHbl banryynnaryyn HaracaH Wnunuaang Xypax

“CaHCpblH XONOOOHbI YHO3CHU XUAM3AN garyyn” TecnUWur X3apankyynaxag waapgargax CaHXYYrMnhH 39X
YYCBIpUNT LUNNAOBIPNAX Tanaap 3acrnnH raspbiH TYBLUMHA LWUMWAOBIP raprax

Xapurnuaa xonbooHbl XMAM3N Aaryymk awmrnax 6anraa WnH3 TEXHONOMN, YUNYUAr3r MOHIOS yrcag XopXaH
HOBTPYYNaX Tanaap cynanraa xumnx, OYUXB-g 6ypayynanT Xunx axnbIr sapantam axnyynax

LIXXXA-bIH aamxnartanraap OYLXB-bIH pagno 3oxuuyynanTtbiH acyygan xXapuyucaH M3prawcaH dar 6yxum
TYCNaH rynuaTtrax komnaHm 6anryynan axunnax Hb 3yuTan. IHraxgas 30xXxuuyynanTbiH YArManasp M3praLicaH
ragaagblH MIProXXUNTaHr 3-5 XuUn xyrauaaraap raopasarasp axunnyynax, 9Hd sBudaa 40TOO4bIH MIPraXXUnTHI3
aarangyymk gagnaraxyynax axrnbir 30XMOH 6aunryynax xapartan.

Xunman garyynblH paguo gasTaMXnnH KoopanHaunmmH 4nrnanaap UXXXA-Hbl XyHUW Heeumnnur YagaBxuKyynax
OSIOH YJICbIH CyprasT, CEMUHaPT TOrTMOJST XaMpYyyrnK, XUUMan AaryynblH opbuTbliH Danpnanaa xamraanax yun
akunnaraaH awmrriagar nporpamMm XaHramx xygangaH aBax.

Xnunman garyynbiH epreH HaOBTPYYArMNH ynnuunrad (BSS) apxanmk 6yn 2 KoMnaHUMH XyBb, XUWM3S garyynbiH
banryynnaratam 2033, 2034 oH xypTan,cyypuH ynnuunrad (FSS) apxamk 6yn 5 komnaHnmH 1 komnaHm 2033
OH XypTan, 6ycag 4 KoMnaHu OupbiH 3 XWUNg ropasHUM Xyrauaa Hb Ayycaxaap 6avHa. NnMmaac aarasp
BaunryynnaryyabliH ropaa CyHrax acyyasnbir YHOA3ICHUN XMNMAN Xeeprex TepumH 6oanoroton yanayynax



AHXaapaJl TaBbCaH/I
Oasipiianaa
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